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ANEXO 01

MODELO DE QUESTIONARIO DA PESQUISA REALIZADA COM OS VISITANTES
DAS UNIDADES DE CONSERVACAO

(EM PORTUGUES)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA- DOUTORADO

ORIENTADOR: PROF. J.J.BIGARELLA PESQUISADORA:PROF. JASMINE MOREIRA

(UEPG)
1. Qual a suaresidéncia permanente ?
Cidade Estado
Pais
2. Qual asuaidade ?
1. Menorde 18] 2. 18a24[ 3. 25a34[ | 4.352a49[]5. Maisde 50 [ ]

3.Género? M[] F[]
4. Qual 0 seu nivel de escolaridade ? ...
5. Se ja é formado, qual a sua formacéo ?
6.Qual SUA OCUPAGAD AtUAI 2 .uiiiieeiciiiiee e et et e
7. Qual o meio de transporte utilizado para chegar até o Parque?
1. AULOMOVEL.....coiiiiieee e, ]
2. Moto / BiGiCleta........ccoeeuveieeeecieeeeeee e ]
3. Onibus de liNha.........cccoeveeeeveeeeieiieeieen ]
4. Onibus de eXCUrsao.........cccoeveovveeveenieene . ]
5. Outro ( especifigue ).....coceeeeeeeveceeee e, ]
8.Qual o motivo desta visita ?
1. Lazer / TUMiSMO......cccooeeeeeeeeeeeeeeeeaee e ]
2. Estudos técnicos/ Pesquisa Cientifica........ [
3. AUlA PratiCa......c.cevveeeeeeiee e ]
4. Outros(especifiue)......c..cceevveeeeceeeeeeeee, ]
9. Vocé esta visitando o Parque:
A. SOZINNO.....coiieieeeceeeeee e, ]
b Em grupo de estudantes :

b.1 UNIVErSItArioS........coocveeuecueieecren, ]

b.2 ensino MEdio..........c.coveeeevvevennnns ]

b.3 ensino fundamental.......................... ]
c. Comafamilia.........ccceeveeieeie e ]
d. EXCUISAO.....cccuiiieeteeeeeteee e ]
€. COM @MIQOS...c.uiiuieieeeie e eeie et eeeaaeeaens ]
10. Vocé sabe o que é geomorfologia ? Sim [[] Né&o []

11.Vocé sabe o que é geoturismo ? Sim [ ] Nao []
12. Vocé leu o painel relacionada aos aspectos geolégicos e geomorfolégicos ?

A, SIMLii e
a. Sim, antes do passeio................... ]
b. Depois do passeio.........ccceeu...... ]
D, NEO...ooeeieeeeee e ]
13. Se nao leu, porque ?
A NAO Vil ]
b. N0 teve tempo........cccoeeeecveee e, ]
c. N&o se interessa por esses aspectos ............ ]
d. Na&o gosta de ler placas ou painéis ........... ]

€. Outro (especCifique)......ccccccueeieiiiiinee i
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14. Se leu, gostou ? Sim [ ] Né&o [ ]
15. Se néo gostou, porque ?

A.NEO eNteNdeU........c.ccceeeeeeeeeeecie e ]
b. Muito grande 0 texto...........ccccoveeveceeereereeene ]
c. Texto nd0 é chamativo..........c.ccceeeeevveeeevnenna, ]
d. Lnguagem usada € muito técnica........ ........... ]

16. O painel ajudou vocé aentender mais sobre o Parque ? Sim [ | Né&o [ ]

17.Vocé acredita que € importante esse tipo de meio interpretativo ? Sim [ ] N&o []
18. (Responda esta questdo somente se vocé ja fez a sua visita e se ela foi
acompanhada por um condutor.) Os aspectos geomorfolégicos do Parque foram
comentados? Sim [] N&o []

19. Que outros tipos de meios interpretativos vocé acredita que seriam eficazes para
uma melhor compreensao sobre a geomorfologia do Parque? (Marque quantos quiser)
Folhetos...[ ]| Trilhas guiadas...[ | Palestras...[ |
Videos..[ ] Museu... [ | Mais painéis na trilha..[ ]

20. Se existissem outros roteiros enfocando aspectos geomorfolégicos, pelo Parané ou
pelo Brasil, vocé visitaria? Sim [ ] N&o [ ]
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ANEXO 02

MODELO DE QUESTIONARIO PARA A PESQUISA REALIZADA COM OS
PARTICIPANTES DO CURSO PARA CONDUTORES NO PNI E PNMFN
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE.SANTA CATARINA
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA- DOUTORADO

ORIENTADOR: PROF. J.J.BIGARELLA PESQUISADORA:PROF. JASMINE
MOREIRA (UEPG)

1 .Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha
Funcéo
2. Qual a sua idade ?
2. Menorde18[ ] 2. 18a24[ ]
3. 25a34[] 4.35a49[]
5. Mais de 50 []

3.Género? M[] F[]
4. Qual o seu nivel de escolaridade ? ..........cceeeeeeieeeeiiiii e
5. Se ja é formado, qual a SUA TOrMAGED ? ....cccociviviee et s rrr e e e

A SIM i e

D NAOD .o ]

7. O Curso ajudou vocé a compreender melhor a geodiversidade do Arquipélago?
A SIMueiiiiii e

D NAOD .o ]

c. Ainda restam duvidas ...............ccceuenene. ]

5. SiMeiiice e ]
6. NEO .o ]
7. Ainda ndo se sente seguro.................... ]

9. ApOs as informacgdes repassadas no curso, vocé acredita que o geoturismo pode ser praticado
na regiao?

L. SIMeiiiie e ]
3. NAO oo ]
10. Vocé acredita que é importante esse tipo capacitacao ?
A SIMuciiiii e
(o T\ - To TSRO ]

11. Que outros tipos de meios interpretativos vocé acredita que seriam eficazes para uma
melhor compreensao sobre a geologia e geomorfologia do Parque? (Marque quantos quiser)
Folhetos...[ | Trilhas guiadas..[ | Palestras...[ ] Videos.[ ] Museu... [_] Mais painéis na
trilha..[ ]

Pontos positivos do curso:
Pontos negativos:
Sugestdes:
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ANEXO 03

MODELO DE QUESTIONARIO PARA A PESQUISA REALIZADA COM OS
PROFESSORES DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE PONTA GROSSA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE.SANTA CATARINA
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA- DOUTORADO

ORIENTADOR: PROF. J.J.BIGARELLA PESQUISADORA:PROF. JASMINE
MOREIRA (UEPG)

1. Para quais séries vocé ministra aulas?

4. Os Pontos utilizados e as explicacdes repassadas ajudaram vocé a compreender melhor a
geodiversidade do Parque?

5. Vocé considera a possibilidade de utilizar os Pontos de Interesse Geo-Didatico quando em
visita ao Parque Estadual de Vila Velha ou Parque Nacional do Iguagu ?

6. Vocé acredita que utilizando os Pontos de Interesse Geo-Didatico seu trabalho sera
facilitado ?

7. ApOs as informacdes repassadas vocé acredita que o geoturismo pode ser praticado na

regiao?
A SIMueiiicee e ]
D, NEO o, ]

9. Que outros tipos de meios interpretativos vocé acredita que seriam eficazes para uma melhor
compreensdo sobre a geologia e geomorfologia do Parque? (Marque quantos quiser)
Folhetos...[ | Trilhas guiadas..[ | Palestras...[ ] Videos..[ ] Museu... [_] Mais painéis na
trilha..[ ]

Sugestdes:
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ANEXO 04

APOSTILA DO CURSO DE CONDUTOR DE GEOTURISMO NO PARQUE
NACIONAL DO IGUACU
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ANEXO 05

MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADORES DO
ARQUIPELAGO DE FERNANDO DE NORONHA - PR
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DIAGNOSTICO SOCIAL DA COMUNIDADE DE FERNANDO DE NORONHA — (Adaptado para a

tese)
Data: Pesq.:Prof. Jasmine Moreira N Questionario:
1. Vocé é empresario ou funcionario? 2. Local de Nascimento?
3. Ha quantos anos vive em FN? ......cccccevvineenn. 4. Qual asuaidade? .......cccoveeeeiiiiiiee e
5.Género? M[] FL]

6. Qual o seu nivel de escolaridade?

7.Qual sua principal ocupacao atual?

8. Ha quantos anos tem essa ocupacdo? ...........

9.Qual era sua ocupacao antes de vir para FN?

10. Vila onde MOra ?.......coceeevieeneiein e
1.Titular do imével [] 2.Casa dos Pais [ ] 3.Casa de parentes [ ] 4. Imovel
alugado[ ] 5.Alojamento da empresa [ |

11. Vocé acha que tem gente demais morando em FN?  Sim [ ] N&o [ ]

12.Gostaria de atuar em outros ramos em FN?

14. Voceé fala outros idiomas? Ndo[ | Estudando [ ] QuaiS?........cccccceeeueernnen..
15. Vocé acredita que o turismo em FN ¢é prejudicial ao meio ambiente? Sim [ ] N&o [ ]

16. Para vocé qual o maior atrativo turistico de FIN? ......ccuviiiiiiiiicee et e

17.Vocé possui conhecimentos sobre aspectos geoldgicos de FN?  Sim [] N&o [ ]
18.Tem o interesse de conhecer ? Sim [_] N&o [ ]
19.Vocé ja ouviu falar em geoturismo? Sim[ ] N&o [ ]

20. Para vocé os aspectos geoldgicos do arquipélago sdo o seu principal atrativo? Sim [ ]

N&o [ ]

21 Que outros tipos de meios interpretativos vocé acredita que seriam eficazes para uma melhor
compreenséo sobre a geologia e geomorfologia de FN?
Folhetos...[ ] Trilhas guiadas..[ ] Palestras.... | Videos.. ] Museu... [ ] Mais painéis na trilha..[ ]



397

ANEXO 05

APOSTILA DO CURSO DE CONDUTOR DE GEOTURISMO EM FERNANDO DE
NORONHA
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ANEXO 07

EXCURSC)ESF ROTEIROS GEOLOGICOS ENGLOBANDO UNIDADES DE
CONSERVACAO PARANAENSES
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ANEXO 08

CARTOES POSTAIS DO PARQUE NACIONAL DO IGUACU
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ANEXO 09

QUEBRA-CABECA DO PARQUE ESTADUAL DE VILA VELHA
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ANEXO 10

FOLDER DO PARQUE NACIONAL DO IGUACU
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ANEXO 11

SUGESTAO DE PAINEIS INTERPRETATIVOS PARA O PARQUE NACIONAL DO
IGUACU E ARQUIPELAGO DE FERNANDO DE NORONHA



407

Parque Nacional do Iguacgu

- Painel 01

Localizagdo: No mirante antigo, em frente ao hotel.

Tema: Evolugéo da Paisagem das Cataratas

Desenhos: Trés blocos-diagrama mostrando essa evolugao.

Texto: Bloco 01- Curso do antigo Rio Iguagu; Explicar sobre o clima de
milhdes de anos atrds e a drenagem. Bloco 02- Intermediério: O Rio lguacu ja
embutido nas rochas, canyon primitivo. Bloco 03- Atual. Recuo das Cataratas em
direcdo a localizagdo atual na paisagem, mostrando o embutimento, o canyon, o
Salto Floriano e o alargamento das quedas no lado argentino.

As Cataratas séo resultado da eroséo fluvial, houve uma época em que elas
estavam proximas ao Rio Parané e devido a erosédo causada pela dgua, passaram a
regredir lentamente rio acima, o que ainda vem acontecendo. Do lado brasileiro sé&o
800m de quedas e no lado argentino 1.900m, totalizando um semi-circulo de
2.700m.

- Painel 02

Localizacao: Proximo ao PIGD da Trilha das Cataratas, num dos mirantes,
gue possuem uma pequena entrada. A Placa estaria localizada na trilha, e ndo no
mirante, pois quando ha muitas pessoas na trilha, algumas esperam as outras
tirarem fotos nesse local, favorecendo com que nesse periodo de tempo em que
esperam, leiam a placa.

Tema: Rochas do PNI

Desenhos: Localizacdo do derrame de lavas da Bacia do Parana.

Texto: As rochas que podem ser observadas séo lavas basalticas mesozdicas
da Formacédo Serra Geral, ou seja, os derrames basalticos da Bacia do Parana, o
maior derrame vulcénico conhecido na superficie da Terra e que aconteceu entre
110 e 148 milhdes de anos atrds. O Rio Iguagu surgiu muito tempo depois desses
derrames.

- Painel 03

Localizagdo: Entrada da passarela.

Tema: Rio lguacgu

Desenhos: Foto aérea do Rio Iguagu e mapa do Parand mostrando o Rio.

Texto: O Rio Iguagu ndo corre para 0 mar porque € um rio antecedente, muito
antigo, possuindo ainda essa drenagem antiga. Todos os rios da regido onde estava
a América do Sul antes da separacdo dos continentes corriam para o Oceano
Pacifico, antes da existéncia da cordilheira dos Andes. Depois do afastamento dos
Continentes e com o surgimento da Cordilheira dos Andes esses rios ndo puderam
mais atravessar a cordilheira porque a subida dela foi muito répida. Assim, os rios
foram desviados para o sul para a desembocadura no rio da Prata.

- Painel 04

Localizagdo: Na base do elevador

Tema: Derrames de lava e as Cataratas do Iguacu

Desenhos: Diagrama sobre os derrames de lava (baseado no diagrama
proposto por Maack em 1968.

Texto: Os degraus que podem ser observados nas Cataratas do Iguagu estéo
relacionados aos derrames de lava e a estrutura da rocha nesse ponto. O contato
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entre os derrames superior e intermediério propiciou a aparicdo de um patamar bem
definido. E a superficie plana e alta vista no horizonte, tanto no lado brasileiro,
quanto no lado argentino é uma superficie de erosdo antiga, cuja idade é plio-
pleistocénica (em torno de 3 a 5 milhdes de anos).

Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha

Painel 01

Localizacao: Praia da Conceigao

Tema: Morro do Pico

Desenhos: Esquema representando como deveria ser antigamente o edificio

vulcanico e atualmente mostrando o plug.

Texto: Este € o ponto mais alto da llha, com 321 metros de altura. A rocha
que vemos é um fonolito, o maior do arquipélago, produto de atividades
magméticas de 9 milhdes de anos atrds. Possui esta forma decorrente de
processos erosivos que vem agindo ha milhdes de anos e que atuaram em
superficies de fraqueza da rocha, influenciando a queda de grandes blocos que
ainda vem ocorrendo e que podem ser vistos proximos & praia.

As rochas do Morro integram a Formacado Remédios, a mais antiga da llha,
sendo rochas intrusivas alcalinas. Observe o Morro atentamente e veja que a sua
imaginag&o pode sugerir as mais diversas formas....

Painel 2

Localizagao: Praia do Cachorro

Tema: Pedra do Piao

Texto: Bloco rochoso quadrangular cuja base foi solapada pela agéo abrasiva
das ondas, comprometendo seu equilibrio natural. Demonstra também que nos
tltimos milhares de anos o arquipélago apresenta uma estabilidade sismica.

Painel 3

Localizacao: Praia do Bode

Tema: Rochas na Praia do Bode

Texto: “Mar de blocos” resultante da alteragdo das rochas magméticas. As
manchas arredondadas representam liquens que estao colonizando a superficie dos
blocos.

Painel 4

Localizacao: Praia da Cacimba do Padre

Tema: Diaclasamento e eroséao

Desenhos: Esquema demonstrando a eroséo na regiao

Texto: Nestas pequenas ilhas encontram-se basanitos originados pela
solidificagé@o de antigos derrames de lava. Observe as colunas formadas pelo
diaclasamento da rocha.
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ANEXO 12

DVD-AULA SOBRE OS ASPECTOS GEOLOGICOS DO PARQUE NACIONAL DO
IGUACU
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Este DVD é resultado da aula ministrada em campo,
no Curso de Condutor de Geoturismo, em Setembro de 2006,
pelos professores Joido José Bigarella (orientador)
e Jasmine Cardozo Moreira (doutoranda). E parte
integrante da tese de doutorado que vem sendo
realizada no Curso de Pés Graduagdo em Geografia, na
Universidade Federal de Santa Catarina.
Foi editado para que pudesse ser uma video-aula, destinada a
interessados em geologia e funcionarios do Parque
Nacional do Iguagu, podendo ser também utilizada em
atividades educativas e interpretativas.

Imagens: Ismael Nobre .
Roteiro: Jodo José Bigarella e Jasmine Moreira

Edicao: Jasmine Moreira e Fernando Trentim Fitoga0 45 min.
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ANEXO 13

GUIA DE BOLSO DE GEOLOGIA DE FERNANDO DE NORONHA
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ANEXO 14

JOGO DA MEMORIA DE ASPECTOS GEOLOGICOS DO ARQUIPELAGO DE
FERNANDO DE NORONHA
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ANEXO 15

CHECK-LIST PARA SAIDAS DE CAMPO
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CHECK-LIST DE SAIDA DE CAMPO (PROFESSOREYS)
Data:

Local:

Foi enviado oficio para o Parque solicitando a liberagdo
da taxa de entrada ?

O transporte foi providenciado e esta confirmado ?

Os pais assinaram as autorizagdes ?

H& pelo menos um adulto para cada 15 estudantes ?

Os estudantes (ou a escola) providenciaram lanche ?

Os estudantes foram previamente orientados em sala de
aula a respeito dos temas que serdo abordados e
atividades que serdo realizadas durante e apos a saida de
campo?

Foram selecionados os Pontos de Interesse Geo-
didaticos que serdo utilizados durante a saida de campo?

Vocé e o0s estudantes possuem 0S equipamentos
adequados para realizar a visita ? (ténis, boné, protetor
solar, 4gua, etc...)
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ANEXO 16

ATIVIDADES GEO-EDUCATIVAS
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Atividades Geo-Educativas

Atividade 01: Unidades de Conservacgéao e o Parque Estadual de Vila Velha

UC: Parque Estadual de Vila Velha

Duracéo: Entre 15 e 20 minutos

Local: Sala de aula

Palavras-chave: parque estadual, unidades de conservagéo, geodiversidade
Material de apoio: Mapa do Parana e do Brasil

Objetivos: Fazer com que os estudantes localizem o Parque Estadual de Vila Velha,
e saibam quais as razbes da criagcdo de Unidades de Conservacéo.

Dados: Comentar sobre as Unidades de Conservagao e 0s seus objetivos.

O PEVV possui relevo ruiniforme, sendo uma &area que ha muito tempo é
visitada por turistas. E Parque Estadual desde 1953 (o primeiro do Parana), e
recebeu em 2007 quase 90 mil visitantes, sendo a segunda UC mais visitada do
Estado, sendo a primeira o Parque Nacional do Iguagu. O PEVV localiza-se na
regido Sul do Pais, no segundo planalto do Estado do Parana, denominado Campos
Gerais, e possui atualmente &area de 3.803,28 ha. Foi tombado pelo patriménio
histérico e artistico do Estado do Parana, como conjunto de Vila Velha: Arenitos,
Furnas e Lagoa Dourada,

De acordo com o SNUC o estabelecimento de areas protegidas no Brasil tem
por objetivo a manutengdo de condi¢des naturais adequadas para a protecdo da
diversidade de ecossistemas, incluindo a protecdo da diversidade genética,
biologica, espécies ameacadas, protegcdo de paisagens de notavel beleza cénica,
caracteristicas relevantes geoldgicas, geomorfolégica, espeleoldgica, arqueoldgica,
paleontolégica e cultural, além da protegcdo de recursos hidricos e edaficos. As UCs
sdo também considerados como importantes instrumentos para pesquisa, educagao
ambiental e na geracdo de modelos sustentaveis para o desenvolvimento econdmico
regional.

Excetuando-se as Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs), o
Parana em 2006 contava com 75 Unidades de Conservacdo, sendo 14
administradas pelo Governo Federal, através do IBAMA e 61 pelo Estado, através
do Instituto Ambiental do Parana (IAP). As UCs federais no estado sdo 9 de
Protecéo Integral: os Parques Nacionais do Iguacu, Ilha Grande, Superagui, Saint-
Hilaire/Lange, a Estagdo Ecoldgica de Guaraquecaba, e as recém criadas (2006)
Reservas Bioldgicas das Araucarias e das Perobas, o Parque Nacional dos Campos
Gerais, e 0 Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas. As outras cinco UCs
s&o de uso sustentavel: as Areas de Protecdo Ambiental das llhas e Véarzeas do Rio
Parand, de Guaraquecaba, e as Florestas Nacionais de Irati, Pirai do Sul e Agungui.
Sendo que destas UCs, as que apresentam notéavel potencial para o geoturismo sdo
o Parque Nacional do Iguagu e o Parque Nacional dos Campos Gerais.
Procedimentos sugeridos: Perguntar aos estudantes: quem ja foi em parques
nacionais e estaduais, em quais foram, o que tinha de especial neles, quais 0s
Parques na regido dos Campos Gerais e no Parana, qual a imagem vem a cabeca
qguando se fala no Parque Estadual de Vila Velha.

Explicar a importancia das Unidades de Conservacdo e aspectos geoldgicos do
PEVV e mostrar no mapa do Parana a localizagdo de cada uma delas, enfatizando
as que estdo na regiao dos Campos Gerais e 0 PEVV.

Atividade 02: Derretendo geleiras
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UC: Parque Estadual de Vila Velha

Duracéo: Uma aula;

Local: sala de aula e patio;

Palavras-chave: geleiras, lagos em frente as geleiras, varvitos, arenitos;

Material de apoio: Mapa do Parana, copo de plastico, um elastico, areia, agua,
pedras pequenas, um prego, martelo, uma tabua para fazer o suporte, reldgio,
congelador.

Objetivos: perceber como ocorreram os derretimentos das geleiras na regiéo.
Dados:

No final do Carbonifero e inicio do Permiano houve uma grande glaciacao
(Permo-carbonifera) entre cerca de 320 e 280 milhdes de anos atrds e o gelo
estendeu-se para oeste, noroeste e norte.

As geleiras que avangaram para o norte provocaram eroséo sobre as rochas,
incorporando enorme quantidade de detritos, de tamanhos variados até enormes
matacOes. Durante o avango, o material incorporado na geleira movia-se por
gravidade em direcdo a base da geleira originando um deposito detritico contendo
particulas de tamanhos variados e pequena quantidade de argila, originando o tilito
(morena basal). Evidéncias desse avango podem ser observadas em Witmarsum, no
Parané (primeiro Sitio Geoldgico do Estado a receber um painel interpretativo feito
pela Mineropar). A superficie sulcada e estriada trata-se de rara ocorréncia
geoldgica documentativa da passagem das geleiras durante o Carbonifero Superior
brasileiro.

Essas geleiras vinham do sul e avangavam para o norte, passando por
lugares como onde € hoje o PEVV, pois no Parque podemos observar sinais da
passagem do gelo pela regido. Pela proximidade e pelo fato de encontrarmos
varvitos abaixo dos Arenitos de Vila Velha, podemos sugerir com mais preciséo que
0 conjunto rochoso de Vila Velha é de origem predominantemente glacial e ndo
marinha. Com o degelo formaram-se depdsitos que permitiram determinar a direcao
de transporte dos sedimentos, e em alguns locais formaram-se lagos peri-glaciais
(na beira dos glaciais), onde originaram-se as camadas de varvitos.

Desenho representando o avanco e recuo das geleiras, respectivamente. No recuo das
geleiras observa-se a formacédo de um lago a sua frente, e no fundo deste lago foram depositados os
varvitos.
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Varvito recém encontrado no PEVV e a demonstragdo da sequéncia de estratos em trés anos
consecutivos (a, b e ¢). Os sedimentos mais grossos e mais escuros correspondem a um periodo
mais guente e os sedimentos mais finos e mais claros a um periodo mais frio.

Nas amostras coletadas, como a da figura, podem ser vistos seixos pingados
de pequenos icebergs. A sequéncia de estratos, um mais grosso € mais escuro e
outro mais fino e mais claro, representam o material que se depositou durante o
verao e o inverno. Contando-se o numero de “varvas”, sabe-se em quantos anos se
depositou toda a seqiiéncia. Os varvitos, por apresentarem essas caracteristicas,
podem ser considerados papel chave na interpretacdo de todo o conjunto do Parque
Estadual de Vila Velha, demonstrando que a area sem duvida foi coberta por
geleiras.

FRENTE DAGELEIRA  ~~/ |
i 42 £

LAGO GLACIAL

e )
ra, onde foram depositados varvitos. Fonte:

Baseado em Cosmocaixa Barcelona, 2007.

Procedimentos sugeridos: Pegue o copo e coloque no fundo uma camada de
areia e pequenas pedras, e sobre elas um pouco de agua. Coloque no congelador.
Quando congelar, repita o procedimento, coloque areia, pequenas pedras e agua e
novamente no congelador. Com cuidado, coloque um prego na ponta da tdbua e
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coloque a tabua inclinadamente sobre um suporte. Tirar o copo do congelador e
desprender o material, descartando o copo. Coloque o material na ponta proxima ao
prego e prenda-o com o elastico. Observe o tempo que o material derrete e o
depdsito de material que surge. Comente sobre o que ocorreu no PEVV.

Atividade 03: Erosé&o causada pelo Rio Iguagu

UC: Parque Nacional do Iguacgu

Duracédo: Uma aula;

Local: Sala de aula e patio;

Palavras-chave: rio, erosao, agua corrente.

Material de apoio: Mapa do Parana, uma caixa de suco de laranja, ou similar (séo
caixas mais alongadas que as de leite), uma garrafa descartavel de dois litros,
material arenoso, régua, tesoura, agua,

Objetivos: Mostrar como a agua corrente erode a paisagem.

Dados: O PNI divide o titulo de Patriménio Mundial com o Parque Nacional Iguazu,
localizado na outra margem do rio, na Argentina. Inscrito como Bem Natural em
1986 na Lista de Patriménio Mundial, em conjunto os dois parques abrigam a
totalidade das quedas d’agua e formam uma das maiores éareas de floresta
subtropical preservadas no mundo, cobrindo 225 mil hectares, dos quais 75 % estao
em territério brasileiro. Além da geodiversidade, o Parque protege espécies
representativas da biodiversidade, sendo algumas em extingdo, como a onga-
pintada, puma, jacaré de papo amarelo, gavido real, além de espécies da flora como
0 pinheiro e a peroba rosa.

Diferentemente da maioria dos rios do Parana, o Rio Iguacu ndo corre para o
mar. Tal fato acontece porque este € um rio antecedente, ou seja, possui ainda a
drenagem antiga. Todos os rios da regido onde estava a América do Sul antes da
separacdo dos continentes corriam para o Oceano Pacifico, antes da existéncia da
Cordilheira dos Andes. Depois da ruptura do Gondwana e com o surgimento dessa
Cordilheira, esses rios ndo puderam mais seguir seu antigo curso, sendo desviados
para o sul, desembocando no rio da Prata.

H& alguns milhdes de anos atrds, no fim do Plioceno e no inicio do
Pleistoceno, as Cataratas situavam-se na foz do Rio Iguacu, junto ao Rio Parana.
Devido a eroséo, o Rio Iguacu acompanha neste lugar uma linha tectonica (diaclase)
entalhada rio acima pela eroséo retrocedente, semelhante ao Rio Parana no salto
das Sete Quedas®’. A agua corrente tem a habilidade de realizar duas modificacdes
na paisagem: carregar sedimentos e escavar um canyon na rocha. A intensidade
desses processos depende de alguns fatores, como a velocidade da agua, a quantia
de 4gua e a periodicidade deste fluxo. O canyon do Rio Iguagu é estreito, com
largura entre 65 e 100 metros e sofre um desnivel de cerca de 70 metros, originando
um conjunto de saltos dos mais belos e famosos do mundo. Em sua vazao normal
observam-se 272 quedas isoladas, sendo a largura dos saltos no territério brasileiro
de 800m e no lado argentino de 1.900m, num total de 2.700m.

Assim, sabe-se que quando estava ocorrendo o vulcanismo as Cataratas
ainda néo existiam. Foi somente apds a separacao dos continentes e a formagé&o do
Oceano Atlantico que a borda leste do Brasil passou a subir lentamente e o Rio

%7 0 canyon escavado pelo Rio Parana foi inundado pela represa de Itaipu, alagando toda a area

onde antes existia o Parque Nacional Sete Quedas. Maack. R. Geografia fisica do Estado do
Parand. Curitiba, Imprensa Oficial, 2002. 32 edicdo. 12 edicdo em 1968. 350 p.
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Iguagu iniciou a sua eroséo regressiva. Portanto, as Cataratas que vemos hoje em
dia no PNI tem alguns milhdes de anos, podendo-se estimar®® na sua superficie
mais alta aproximadamente a idade de 3 & 5 milhdes de anos.

Procedimentos sugeridos: Trate primeiramente em sala de aula os aspectos
ligados ao Rio Iguagu. No mapa do Parand, mostre que o Rio corta o Estado de
leste para oeste. Fale sobre o canyon, a erosdo e as Cataratas. Divida a turma em
grupos, cada uma com o seu material. Cada grupo deve cortar as caixas, retirando
uma das faces, deixando a abertura por onde sai o liquido. Coloque o material
arenoso até a borda da caixa e comprima. Para simular a eroséo do rio use a garrafa
de 4gua. No lado oposto ao da abertura, despeje a dgua vagarosamente, mantendo
um fluxo constante. Observe o que acontece, como se fosse o rio. Se o solo esta
seco, boa parte da 4gua serd absorvida, mas ndo use mais que 2 litros de agua.
Repita o procedimento, abaixando 3 cm na ponta e usando novo solo. Repita mais
uma vez, abaixando mais 2 cm. Compare os resultados e discuta sobre a variagéo
na inclinagdo Comente sobre o Rio Iguagu e a eroséo regressiva das Cataratas.

Atividade 04: Aspectos geolégicos do Parque Nacional do Iguacu e a relacéo
entre eles.

UC: Parque Nacional do Iguacgu

Duracédo: uma aula;

Local: Sala de aula;

Palavras-chave: agua, tempo, basalto, paisagem.

Material de apoio: Folhas com os dados a seguir impressos e ampliados, fotos da
UC, quadro, fita adesiva, giz.

Objetivos:. Apresentar informacdes sobre a geodiversidade da UC e mostrar a
relacdo entre os elementos. .

Dados: Utilizar os dados da atividade anterior.

O basalto que compde esses derrames € uma rocha vulcanica extrusiva
(derramou na superficie). Na area do PNI encontramos o basalto vesicular, que
possui estrutura em forma de vesiculas (pequenas bolhas). Essa estrutura vesicular
contém cavidades produzidas pela expansédo e escape de gases, sendo que essas
vesiculas sdo muito comuns nas lavas. Para facilitar a explicacdo dessas vesiculas,
podemos usar a comparagdo com uma garrafa de 4gua mineral com gas. Assim,
quando a rocha estava fundida e veio do interior da terra até a superficie para
derramar, € como se na hora se abrisse uma imaginaria garrafa que continha o
magma sob pressdo. Quando abriu, foi como na garrafa de 4gua, onde observamos
as bolhas subindo. Essas bolhas se solidificaram, juntamente com os minerais em
seu interior formando essas vesiculas.

A decomposicdo da rocha constitui um processo muito lento, complexo e
variado. As alteragbes nas rochas séo distintas e fazem com que as rochas sofram
um processo que pode ser alteracdo quimica, mecénica e bioldgica. A alteracdo
quimica das rochas processa-se através da acdo das aguas das chuvas que levam
para o solo pequenas quantidades de CO2. Este gés, dissolvido na agua, da origem
ao “acido carbdnico”. Assim, a agua que penetra nas fendas da rocha atua como um
acido fraco e sua acdo € reforcada pela presenca de vegetacdo. Reacdes

8 porém, infelizmente ndo se sabe qual a taxa de regressdo anual das Cataratas, pois ndo foram
feitas medicbes até hoje, ndo sendo possivel datar o momento que as Cataratas estavam préximas
ao Rio Parana.
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acontecem e essa alteragdo vai progressivamente avangando pelas fendas,
decompondo a rocha em uma forma arredondada.

Em certos locais do Parque, a superficie da rocha possui vegetacao primitiva,
iniciada com os liquens, e que evoluem para muscineas e outras plantas. Essa
vegetacdo comega a se apoiar, enraizando-se. Essas raizes penetram na rocha e
com a producdo de acidos humicos inicia a sua alteracao e a decomposi¢ao quimica
que vai levar a formacgéo do solo, permitindo o crescimento de vegetacdo de porte
maior. Deste modo, o basalto decomposto d& origem & chamada terra roxa.

Procedimentos sugeridos: Copiar o modelo abaixo, ampliando e recortando todas
as figuras. Iniciar o tema falando sobre o Parque Nacional do Iguagu. Colar no
guadro todas as palavras e solicitar a ajuda dos alunos para montar o esquema,
estimulando que os alunos sugiram quais as palavras relacionadas ao tema, a
medida que o assunto vai sendo comentado. Iniciar com as palavras PNI, rochas,
cataratas, vegetacdo, 4gua e Rio Iguacu. Apos comentar sobre as rochas, falar
sobre o basalto e inserir as palavras fendas, compacto, vesicular, degraus, rocha
decomposta, terra roxa. Ao falar sobre a 4gua e a vegetacdo, comentar sobre a
decomposicdo das rochas e inserir as palavras: faz a rocha se partir em pedagos,
retira 0 Acido das plantas mortas, superficie do rio, decompde a rocha, possui
acidos, forma arredondada. Em relagdo ao tempo, inserir as palavras antes dos
dinossauros e alguns milhées de anos atrés.
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e Temas principais

Cataratas Basalto

Vegetacao



Palavras relacionadas ao Basalto:

- Degraus
Terra roxa Rocha
decomposta

e Palavras relacionadas a 4gua e a vegetacéo:

Retira o &cido de
plantas mortas

Faz a rocha se
partir em pedacos

- 7 -

Possul acidos

Forma
arredondada

Superficie do
Rio

Decompoe a
rocha
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e Palavras relacionadas ao tempo:

Antes dos
Dinossauros

Alguns
milhdes de

Atividade 05: Linha do tempo geoldgico do PEVV

UC: Parque Estadual de Vila Velha (pode ser adaptado para outras UCs)

Duracgédo: Uma aula;

Local: sala de aula;

Palavras-chave:; Terra, idade, tempo geoldgico, PEVV

Material de apoio:. Cartdes para escrever, canetas grossas, uma corda de 4,5
metros, fita adesiva.

Objetivos:. Fazer com que os participantes entendam como foi a linha do tempo
geoldgico na UC.

Dados: A histéria geoldgica da Terra é muito longa, ela foi subdividida em eras
(divisdo bésica do tempo geoldgico), periodos e épocas. Os gedlogos, para recriar
essa historia, utilizam as rochas e a paisagem, como se fossem pecgas de um
quebra-cabeca.

A Era Arqueozoica € a mais antiga e foi também a mais demorada de todas
as eras (entre os 4,6 Bilhdes e 570 milh6es de anos atrés). Correntes de lava
estavam por toda a superficie, e ao se resfriarem comegaram a dar forma aos
primeiros ndcleos continentais. A vida somente poderia existir e evoluir nas aguas
marinhas, pois a atmosfera era ainda irrespiravel, composta por didxido de carbono
e sem oxigénio, além da poderosa radiacdo ultravioleta emanada pelo Sol.

A Era Paleozoica, teve duracdo aproximada entre 570 e 245 milhdes de anos
atras, e € caracteristica como sendo da “vida antiga” pelo fato da vida animal e
vegetal estar em estado ainda inferior. Ocorreram grandes movimentos da crosta,
propiciando a formagdo de montanhas e de rochas sedimentares. Os periodos
foram: Cambriano, Ordoviciano, Siluriano, Devoniano, Carbonifero e Permiano. A
Era Mesozdica, teve duracdo aproximada de 140 milhdes de anos (entre 245 e 66
milhdes de anos atras). Nesta Era, apareceram 0s primeiros mamiferos, aves e 0s
répteis gigantes e as forcas de eroséo atuaram intensamente. Na Era Cenozdica (ou
Terciéria), formaram-se as grandes cadeias de montanhas, desapareceram 0s
grandes répteis e os continentes adquiriram a forma atual. Possui os periodos
Eoceno, Oligoceno, Mioceno e Plioceno. E por fim, na Era Neozdbica (mais
conhecida como Quaternario), ocorreram as grandes glaciacdes e a formacao dos
atuais contornos dos oceanos e continentes. Possui dois periodos: o Pleistoceno e
o Holoceno, o atual. O homem surgiu a aproximadamente 1,6 milh6es de anos atras.
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Eon

Era

Periodo

Epoca

Milhdes de anos

Fanerozoéico

Cenozoico

Quaternario

Recente
(Holoceno)

De 11.477 anos
atras até hoje em
dia

Pleistoceno

1.806 Ma até
11.477 anos atras

Terciario

Plioceno

De 5.332 Ma a
1.806 Ma

Mioceno

De 23,03 Ma a
5.332 Ma

Oligoceno

De 33,9 Ma+0,1
Ma a 23,03 Ma

Eoceno

De 55,8 Ma +0,2
Ma a33,9+0,1
Ma

Paleoceno

De 65,5 Ma £ 0,3
Ma a55,8+0,2
Ma

Mesozdico

Cretaceo

De 145,5 Ma = 4,0
Ma a 65,5 + 0,3 Ma

Jurassico

De 199,6 Ma £ 0,6
Ma a 145,5 + 4, Ma

Triassico

De 251,0 Ma+0,4
Ma a 199,6 + 0,6
Ma

Paleozéico

Permiano

De 299,0 Ma + 0,8
Ma a251,0+0,4
Ma

Carbonifero

De 359,2 Ma+2,5
Ma a299,0+0,8
Ma

Devoniano

De 416,0 Ma £ 2,8
Ma a359,2+25
Ma

Siluriano

De 443,7 Ma+ 1,5
Ma a416,0+2,8
Ma

Ordoviciano

De 488,3Ma+1,7
Ma a443,7+15
Ma

Cambriano

De 542 Ma +1,0
Ma a488,3+1,7
Ma

Pré-
Cambriano

Proterozéico

Neoproterozdico

De 1.000 Ga a 542
Ma

Mesoproterozéico De 1.600 Ga a
1.000 Ga
Paleoproterozoico De 2.500 Ga a
1.600 Ga
Arqueano Neoarqueano De 2.800 Ga a
2.500 Ga
Mesoarqueano De 3.200 Ga a
2.800 Ga
Paleoarqueano De 3.600 Ga a
3.200 Ga
Eoarqueano De ~3.850 Ga a
3.600 Ga
Hadeano De 4.560 Ga a

~3.850 Ga
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Escala do Tempo Geoldgico

Siglas: Ma — Milhdes de anos. Ga — bilhdo de anos
Fonte: Baseado em Carneiro e Toniolo (2007)

No caso do PEVV, o Embasamento proterozéico tem idade entre 2,5 bilhdes e
570 milhdes de anos, a Formagéo Furnas é Ordo-siluriana (entre 500 e 400 milhdes
de anos atras), a Formagao Ponta Grossa é do Periodo Devoniano (tem idade entre
400 e 360 milhdes de anos atras), o Arenito Vila Velha é do Grupo ltararé, do
Periodo Carbonifero-superior (entre 360 e 286 milhdes de anos) e os diques de
diabéasio sdo do Mesozbico (entre 245 e 66 milhdes de anos atras).

SEGUNDO PLANALTO PARANAENSE PRIMEIRO PLANALTO PARANAENSE
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Secao geoldgica esquematica na direcao nordeste-sudeste, passando pelo PEVV. 1- Embasamento
proterozoico. 2- Formacao Furnas; 3- Formacao Ponta Grossa; 4- Grupo Itararé (onde esta o Arenito
Vila Velha); 5- Diques de diabasio do Magmatismo Serra Geral. P- Arco de Ponta Grossa; ED-
Escarpa “ Devoniana”; VV- Vila Velha; TI- Rio Tibagi. Fonte: Melo (2006)

Como proceder: A corda, de 4,6 metros, representa a Idade da Terra. A cada 10
centimetros equivale a 100 milhdes de anos. Faca os cartdes de acordo com 0s
grandes eventos geolégicos que ocorreram na regido. No caso do PEVV faca
cartdes com as palavras citadas no item anterior (idades e formacdes).

No caso dos nomes das eras e épocas, use uma cor de cartdo e para os eventos e
formagdes, use outra cor de cartdo. Divida a turma em grupos e entregue cartdes
para cada grupo. Entregue também folhas com as informacdes sobre o PEVV. Apds
10 minutos, peca para que cada grupo faca uma apresentacao sobre o cartédo e para
que o coloque na corda. Ao final, recapitule a histéria geolégica da Terra,
enfatizando os eventos que ocorreram na regido do PEVV.






