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Assim, a paisagem que vemos atualmente no PEVV tem como caracteristica
um relevo ondulado com escarpas e platés. Este planalto constitui um dos
compartimentos do relevo escalonado do Parana, com topos nivelados em niveis
situados entre 1100 e 800 metros com suave caimento para oeste. (MELO, 2003).
Sendo que essa paisagem atrai turistas e estudiosos pela sua diversidade e seus

aspectos paisagisticos.

Devido a sua situagdo geoldgica e geomorfoldgica no reverso da Escarpa
Devoniana (limite natural entre o 1° e 2° Planaltos do Parand) propiciou condi¢des
para o aparecimento de diversas feigdes singulares, muito belas e interessantes,
colocando a regido no mesmo nivel de importancia de Parques Nacionais como o da
Chapada dos Guimaréaes (MT), Chapada Diamantina (BA) e Sete Cidades (PI), entre
outros. Essas feicdes geomorfolégicas que integram o patrimdnio natural dos
Campos Gerais, sé@o representadas por macro feicbes da paisagem, meso e micro
feicOes derivadas de processos erosivos presentes na Formagao Furnas e Grupo
ltararé. (UEPG, 2003)

Em relagdo & geomorfologia do Arenito Vila Velha, constata-se que suas
formas resultam da ac¢do das &guas pluviais, da energia solar, das mudancas e
alteracbes de temperatura e de atividades orgéanicas sobre as rochas. A agao
erosiva nas rochas desenvolve-se através de descontinuidades e de zonas de
fraquezas naturais, como fraturas, falhas, estruturas sedimentares, textura e

cimentagao.

Segundo Ab’Saber (apud IAP, 2000):

O platé de Vila Velha apresenta-se como um morro testemunho em ruinas,
sustentado por arenitos muito desfeitos pela erosao, contrastando com outros
platds areniticos proximos, menos dissecados. Aparentemente esta diferenca
reflete, sobretudo o estado erosivo mais avancado em que se encontra Vila
Velha, constituindo uma paisagem de excec¢do, marcada pela bizarria de suas
formas topogréficas, os relevos ditos ruiniformes.

Portanto, esse relevo ruiniforme surge devido a erosdo e o intemperismo,
causado por diversos fatores. Um deles é o escoamento superficial, que propicia

formas como as que podem ser observadas na figura 24.
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FIGURA 24- Aspecto do escoamento superficial nas paredes do Arenito
Vila Velha

Outro fator é a crosta superficial enriquecida com 6xido de ferro que propicia a

evolugédo de muitas formas superficiais observadas no PEVV.

FIGURA 25 Esbog¢o mostrando um bloco de arenito

Legenda: O Esbogo mostra um bloco com o sistema de diaclasamento enriquecido pela
deposicao de oxido hidratado de ferro, que torna esses planos mais resistentes a erosao.

Fonte: Baseado em Bigarella et al, 1994.

Na figura 25 pode ser observado uma relagdo esquematica do enriquecimento
mineral ferruginoso ao longo das didclases e de outras eventuais fraturas ou
descontinuidades. Assim sendo, os centros das estruturas limitadas por essas
didclases possuem menor quantidade de mineral ferruginoso e por isso € mais

suscetivel as acdes de intemperismo. E o caso da figura 26, que mostra um
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faveolamento e a impregnacao pelo 6xido de ferro nas suas bordas. A tendéncia € a
de que o interior da forma seja erodido ainda mais e sofra mais com o intemperismo,

pois possui menor teor do que as bordas.

=

FIGURA 26- Aspecto aproximado da forma denominada faveolamento.
Legenda: Observa-se o 6xido de ferro nas bordas do faveolamento, ou seja, a parte mais
escura que se observa no arenito.

Concorda-se assim com Penteado (1983) que explica que as caracteristicas
mais importantes dos relevos de arenitos séo a nitidez das formas, a densidade de
drenagem fraca, rios longos e retilineos acompanhando o padrdo do diaclasamento
e fraturas e as formas curiosas de detalhes, como pedes, agulhas e cogumelos, ou

seja, o relevo ruiniforme.

Portanto, a seguir seréo retratadas essas feicbes em particular, bem como o

intemperismo e a origem das formas.

4.1.5.1 Intemperismo nas rochas do PEVV: quimico, mecéanico e biolgico

O intemperismo é um conjunto de processos que podem ser mecanicos,
quimicos e biolégicos, e que resultam na desintegracao e decomposicdo das rochas.
Esses processos estdo ligados diretamente ou indiretamente & atmosfera e as
condigbes climaticas ambientais, sendo que a maior ou menor resisténcia ao

intemperismo depende da composicdo mineral da rocha. Compreender esses
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aspectos é importante para conhecermos 0S mecanismos que atuaram na

esculturacao das varias formas do relevo.

Penteado (1983) afirma que o intemperismo € o0 processo geoldgico mais
importante e chegado ao homem, pois a vida do homem e sua energia biolégica sao
possiveis somente por causa da intemperizagcdo das rochas e dos minerais.
Contudo, a intensidade do intemperismo depende de varios fatores (Penteado, 1983,
p.66)

. tamanho das particulas da rocha, permeabilidade do manto rochoso,
posicao do nivel hidrostatico, relevo, temperatura, composicdo e quantidade
de agua subterrénea, oxigénio e outros gazes no sistema, macro e micro flora
presentes, superficie exposta da rocha e sua modificagcao pelo intemperismo

mecanico, solubilidade relativa das rochas originais e dos materiais
intemperizados.

No PEVV foi observado que as rochas vém sofrendo ao longo dos anos o
intemperismo biologico, decomposicdo quimica e a desagregacdo mecéanica. Em

saidas a campo, esses trés fatores foram verificados in loco.

Para Bigarella et al (1996), o intemperismo biolégico representa uma
combinacdo dos efeitos conjugados de processos quimicos e fisicos atuando sobre

um substrato, caracterizando-se:
- pela fragmentacgé&o de particulas causada pelo crescimento de raizes;
- pela transferéncia ou mistura de materiais;

- pelo efeito quimico de dissolugdo provocado pelo CO? produzido atraves da

respiragao dos seres vivos;

- pelo efeito de umidificacdo do solo (retencdo de &gua pelas raizes, pelo

hdamus e em parte pelo sombreamento);

Assim sendo, foi verificado no PEVV que os principais colonizadores dos
afloramentos das rochas nuas sdo organismos inferiores (bactérias e fungos)
seguidas de algas inferiores, liquens e musgos, além de outros vegetais que

conseguem retirar seus nutrientes diretamente dos minerais do substrato rochoso.
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Desta forma, contribuem para sua decomposicdo. E o caso das muscineas, que

podem ser observadas na figura 27.

FIGURA 27- Muscineas e pequenos liquens crustaceos e bromeliacea, na
superficie do Arenito Vila Velha.

Os liquens sdo muito abundantes'*’ nas rochas do Arenito Vila Velha, e como

sdo plantas perenes, desenvolvem-se em qualquer superficie que se mantenha
estavel para propiciar o seu lento crescimento.
Os liguens esté@o entre os primeiros organismos a colonizar uma superficie rochosa,
sendo que ha evidéncias de que o0s liquens ou 0os microorganismos com eles
associados participam no intemperismo quimico e fisico das rochas sobre as quais
eles crescem. Como os liquens sdo vegetais criptogamicos e resultam de uma
simbiose onde os simbiontes (alga verde ou azul e um fungo) possuem vantagens
mutuas. Bigarella et al confirmam que (1996, p. 435)

Os liqguens podem viver na superficie da rocha nua, onde mantém uma
pelicula de agua, extraindo consequentemente nutrientes dos minerais das
rochas por trocas idnicas. Afetam 0s minerais tanto mecénica quanto
quimicamente. Expandem-se quando Umidos e contraem-se quando secos
podendo retirar pequenos fragmentos minerais que sédo absorvidos no tecido
do liguen. A hifa do fungo penetra nos planos de clivagem das micas,
feldspatos ou qualquer outro mineral clivvel, estabelecendo densa rede de
filamentos que facilita a fragmentag&o mineral em pequenas particulas.

7 pelo fato de multiplicarem-se por sorédios ou por pequenos fragmentos de liquens com gonidias e
hifas que se desprendem com facilidade e sdo transportadas pelo vento.
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Entretanto, a atividade dos primeiros liquens cessa apés a desagregacao das
primeiras frag6es de milimetros da rocha e desenvolve-se a seguir um segundo ciclo
de liquens com filamentos que podem atingir varios centimetros no interior da rocha.
Nesta fase surgem 0s musgos que encontram ambiente apropriado no microssolo
desprovido de bases pelos liquens. (BIROT, 1965 apud BIGARELLA et al. 1996).
Nas saidas a campo foram raspados alguns liqguens™® e foi observado que seu

papel na desagregacédo das rochas € pequeno atualmente.

Outra forma de superficie que necessita de mais estudos visando a sua

interpretacdo sdo as que podem ser observadas na figura 28.

FIGURA 28 -Formas semelhantes a pequenos vulcdes.

Essa pequena estrutura suscita muitos questionamentos sobre a sua
formacdo, similar a um pequeno “vulcdo”. Melo (2006) sugere que séo perfuracdes
de cupins (p. 116)

Nao raro observam-se perfuragbes nos arenitos, cuja geometria (calibre,

orientacdo, comunicagéo e continuidade) permite atribui-las a agdo de cupins,
embora ndo sejam observados cupinzeiros proximos, o que indicaria que se

18 Estudos realizados sobre a agdo dos liquens na intemperizagdo das rochas ainda s&o
contraditérios e objeto de muitos questionamentos em relagdo a sua importancia na desintegracéo e
decomposicéo das rochas ou na formag&o dos solos.
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trata de fei¢Ges relativamente antigas... Em Vila Velha localmente observa-se
o concrecionamento de perfuracdes atribuidas a cupins.

Assim sendo, neste local foram realizadas diversas raspagens. Foi observado
que dentro dessas estruturas, logo abaixo do musgo até alguns centimetros de
profundidade, a rocha, intemperizada, foi transformada em um micro-solo incipiente.
Com uma faca foi retirado todo esse material interno, e foi observado que as suas
bordas sdo endurecidas com oOxido de ferro. Portanto, ndo foram observadas
evidéncias de cupins e sim somente do musgo como agente transformador, como

pode ser observado na figura 29.

FIGURA 29- Forma semelhante a um pequeno vulcdo (inteiro e apos
raspagem)

Legenda: A primeira forma com cobertura de musgos, e a mesma forma apés raspagens para
a verificagéo de seu interior.

E observou-se que essas formas, quando abertas e raspadas para a
realizagéo da verificagdo do seu interior, as mesmas encontram-se intemperizadas,

sendo que abaixo do musgo € possivel encontrar a rocha transformada em terra.

Desta forma, percebeu-se que o0s musgos contribuem indiretamente no
ataque a rocha, pois armazenam grande quantidade de agua que podem atuar nos
processos fisico-quimicos do intemperismo. Ao se decomporem lentamente,
produzem géas carbbnico e acidos humicos, o que acelera ainda mais a alteragéo

quimica iniciada pelas plantas.

Assim sendo (BIGARELLA et al,1996, p. 442)
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Os liquens instalam-se sobre as rochas, geralmente de forma circular
grosseira. Os musgos que os sucedem ocupam 0 centro. De sua atividade,
origina-se uma cavidade de poucos centimetros de didametro. O himus
resultante da decomposicdo dos musgos, associados a detritos minerais, da
origem a uma mancha de solo incipiente que permite que as plantas
vasculares com raizes possam crescer. Estas por sua vez, dao continuidade
a alteracéo da rocha, diretamente pela sua atividade vital e indiretamente pela
decomposicao de seus tecidos.

Ou seja, os detritos organicos dao origem aos compostos himicos, os quais
ao percolarem através das rochas agem como reagentes muito ativos nas reacoes
de transformacdo dos minerais. Desta forma, sob um tufo de musgos pode
desenvolver-se uma pequena depressao na rocha. Com o tempo, cada vez mais vao
se acumulando detritos minerais e vegetais, favorecendo o crescimento de plantas

maiores e também o alargamento dessas depressoes.

As bactérias também desempenham papel importante no intemperismo, pois
penetram nas fissuras e até mesmo nos poros das rochas. H& alguns animais que
contribuem para o intemperismo quimico, como as formigas e térmitas (ou cupins)
que contribuem para que as particulas do solo sofram alteragcdo de agentes
quimicos, organicos ou de 4cidos por elas secretados. Outros animais que podem

ser citados sdo as minhocas, aranhas, besouros, vespas, roedores, entre outros.

Outros agentes que contribuem para o intemperismo séo as plantas. Neste
caso, a sua participacdo depende das condi¢des climéticas e do carater dos solos.
Fendas podem ser alargadas pela pressdo das raizes de plantas de maior porte nos
planos de diaclasamento, nas fraturas e fissuras e ao longo dos planos de
estratificagcdo, propiciando mais rapidamente a desagregagdo mecéanica, como se

fosse uma “alavanca”. Tal processo pode ser observado na figura 30.
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FIGURA 30- Plantas na superficie do Arenito Vila Velha

Legenda: A Seta amarela indica plantas na superficie do Arenito Vila Velha, ocasionando o
alargamento de fendas e a tendéncia em isolar os blocos.

Ja na decomposicdo quimica as caracteristicas principais sao as reacdes
qguimicas entre a rocha e a dgua. Deste modo, resulta da percolagcédo das aguas que
contem em solucdo diluida varias substancias acidas de origem organica e
inorganica. Essa solugéo penetra na rocha, atacando de diversas maneiras 0s seus

constituintes minerais.

A intensidade desse intemperismo depende de diversos fatores, entre eles o
tempo de acao, o tipo de rocha, clima (regibes mais quentes e umidas facilitam as
reacfes quimicas), relevo e vegetacdo. Essas alteracbes produzem substancias
soltveis™, residuos insoltveis™® e minerais inalteraveis**: (BIGARELLA et al 1985)

Penteado (1983) afirma que o comportamento dos arenitos face & erosédo
fisico-quimica explica algumas caracteristicas do relevo. Sendo assim, o arenito é
permeavel devido a porosidade e a rede de diaclases, isso faz com que o
escoamento superficial seja reduzido e o ataque as rochas se faca através das
fissuras a partir da base dos conjuntos rochosos (solapamento basal), e a medida
que a base das rochas € solapada, os flancos desmoronam, segundo planos

verticais de diaclases.

19 Sais de potéssio, sédio, célcio, magnésio, ferro;
120 gjlicatos hidratados de aluminio e éxidos hidratados de ferro;
2 Quartzo, zircdo e ilmenita, entre outros, que formam os gréos de areia;
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J& a desagregacdo mecénica (ou intemperismo mecénico), origina
fragmentos angulares de diversos tamanhos. Pela agéo da gravidade, esses detritos
acumulam-se junto as encostas. Esse intemperismo consiste na degradacdo ou
perda da coeréncia do material rochoso, que o faz separar em multiplos fragmentos,

de diversos tamanhos.

Para Penteado (1983) o intemperismo mecéanico é a desagrega¢éo da rocha
in situ e desorganizagdo da estrutura dos constituintes minerais, sem maiores
mudancgas quimicas. Um dos resultados € o aumento da superficie especifica do
material, tornando-o mais suscetivel ao ataque quimico. Assim, 0S processos mais
importantes pelos quais as rochas sédo quebradas mecanicamente sédo a expanséo
diferencial por alivio de presséo (na superficie); o crescimento de cristais estranhos
(sais ou gelo) nos poros ou nos intersticios das rochas; contracdo e expansao

diferencial, durante processos de aquecimento e resfriamento; e a agéo bioldgica.

Portanto, para que os principais agentes do intemperismo mecanico atuem,
s&o de grande importancia as fendas, fissuras e diaclases ja existentes na rocha. E
através dessas aberturas que o processo de desagregacdo da rocha soélida em

fragmentos comecga a ocorrer.

Os efeitos das mudancas térmicas também podem influenciar. Como as
rochas sdo més condutoras de calor, as mudancas de temperatura fazem com que a
superficie exposta se expanda e se contraia mais rapidamente que as partes
subsuperficiais. Assim, os processos chamados de dilata¢cdo e contragao contribuem
para diminuir a coesdo da rocha junto a superficie, facilitando a penetracdo da
umidade, o que faz com que seja favorecida a sua fragmentagdo pela expanséo

devido as reacdes quimicas. (BIGARELLA et al, 1994)

Entretanto, Penck (1972, apud BIGARELLA et al, 1994) retrata que o principal
fator de desagregacdo mecénica da rocha ndo é a magnitude das diferencas de
temperatura e sim a rapidez na sua variagdo, pois quanto mais rapido forem os
sucessivos processos de expansao e contragdo, maior ser a tensdo na rocha. Ja as
flutuagdes lentas de temperatura proporcionam tempo para adaptagéo e as tensdes

serdo pequenas e seréo insuficientes para romper a rocha.
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A acdo abrasiva das areias transportadas pelo vento ou pela agua também
contribui para o desgaste mecéanico das rochas. No caso do PEVV, durante muitos
anos foi divulgado em livros escolares que a agao do vento era o principal agente
modificador das rochas, o que nao é verdade. Melo et al (2004) inclusive cita que
este € um dos mais consagrados equivocos da literatura geolégica e geomorfologica

brasileira. Assim, também segundo Melo et al (2002, p. 276)

Ndo foram encontradas evidéncias da atuagdo significativa de processos
eolicos na elaboracao das esculturas naturais de Vila Velha, embora eles
sejam aventados por alguns autores (Soares, 1975 e Ab Saber, 1977). As
bases cdncavas de vérias das formas séo atribuidas a eroséo diferencial de
estratos menos resistentes, sobretudo por diferencas de textura e cimentagéo
por Oxidos de ferro e pela ressurgéncia de aguas de infiltracdo e agua capilar

ascendente do solo saturado.

Outra evidéncia desse erro, sugerida por Melo (2006) é a de que tenha sido
desde o trabalho de Euzébio de Oliveira, publicado em 1911, que afirmava que a
acao dos ventos arredondou as colunas de Vila Velha. Entretanto, outros trabalhos
de Maack (1946 e 1956) desfizeram esse equivoco, negando que o vento pudesse
ser o fator importante na origem das formas. Deste modo, concorda-se com Melo

que também conclui que (2006, p. 74)

Algumas formas tipicas de Vila Velha supostamente derivadas da acdo
erosiva dos ventos na verdade resultam da combinacdo de outros fatores e
processos, principalmente a acao das aguas pluviais, o remonte capilar da
agua do solo e a eroséo diferencial favorecida por diferengas texturais e de
cimentacado dos arenitos. Esses fatores e processos, aliados a inexisténcia de
feicOes tipicas de desertos, tais como pavimentos detriticos, dunas e outros
sedimentos, conduzem a conclusdo de que a acado edlica inexistiu ou foi
limitada a um papel insignificante na elaboracéo do relevo de Vila Velha.

Assim sendo, continuar a divulgar que foram os ventos que realizaram as
mudancas visiveis atualmente no conjunto rochoso do PEVV, é um erro que nao

deve mais ser cometido.
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4.1.5.2 Origem das Formas de Relevo

A origem das intrigantes formas encontradas no Parque Estadual de Vila
Velha é um dos temas aqui tratados por ser um elemento imprescindivel a ser
utilizado na interpretacdo do ambiente para escolares de todos os niveis e para 0s
visitantes. Assim, levando-se em consideragdo a geodiversidade encontrada na area
da UC, sao feitas descricdes baseadas em bibliografia pertinente e observacoes a
campo realizadas juntamente com o orientador. Desta forma, para facilitar o
entendimento dos processos que vem originando essas formas, algumas delas

estdo acompanhadas de desenhos que demonstram aspectos da sua evolugao.

de Vila Velha.

Para o adequado entendimento desta evolugdo é necessaria a compreensao
a respeito da origem destas formas. O intemperismo (tratado anteriormente) possui
papel preponderante. Penteado (1983) afirma que os agentes de esculturacdo do

relevo que produzem formas sequienciais sao as aguas correntes, o gelo e o vento e
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gue esses agentes de erosao, auxiliados por processos de meteorizagao das rochas
atacam as massas rochosas continentais. Assim, nenhuma regido do globo esta
imune a este ataque e tao logo as rochas sejam expostas ao ar e as aguas, inicia-se
0 seu processo de destruicdo. Contudo, o comportamento de uma estrutura em
relacdo a erosdo depende da natureza das rochas (suas propriedade fisicas e

quimicas) sob a acéo dos diferentes meios morfo-climaticos.

No caso do PEVV, de acordo com andlises quimicas’?, a silica é o principal

mineral que compde o Arenito Vila Velha. Os resultados sé&o:

QUADRO 13 - Andlise quimica do Arenito Vila Velha.

Arenito de Vila Velha (na | Arenito de Vila Velha | Arenito de Vila Velha
base acima dos varvitos) | ( parte média) . (parte superior)
SiO, — Silica 63,68% 89,12% 92,22%
Al,O3; — Oxido de | 6,28% 0,8% 1.38%
Aluminio
Fe,O3; Oxido de | 18,69% 2,31% 1,22%
Ferro férrico
FeO 0,13% 0,09% 0,07%
Oxido de ferro
ferroso
MnO — Oxido de | 0,25% 0,53% 0,34%
Manganés

Fonte: Baseado em Maack (1946).

Foi observado que apesar da silica ser o principal elemento e por mais que a
presenca do 6xido de manganés seja muito pequena, formas peculiares podem ser
observadas, como no diaclasamento da figura 32, preenchido com 6xido de ferro e
manganés. Além dos diaclasamentos, outras linhas de irregularidade também

podem ser preenchidas com esses materiais.

122 Realizadas por Weber e Leprevost, publicadas em 1946 por Maack.
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FIGURA 32- Diaclasamento preenchido com oOxido de ferro e o6xido
manganés.

Bigarella et. al (1994) tratam da questdo da formacé&o das crostas superficiais,
descrevendo o papel desempenhado pelo intemperismo quimico nas rochas. Esse
papel envolve principalmente a solubilizacdo seletiva de material e a remogao dos

ions mobilizados. Assim sendo (idem, p. 158)

Com o aquecimento da superficie de uma rocha exposta, por exemplo, o
arenito, a agua contida em seus poros préximos a superficie evapora-se
depositando ai os componentes nela dissolvidos. A medida que a agua se
evapora, nova quantidade aflui do interior por capilaridade com decomposicéo
de maiores quantidades de compostos minerais nos poros da zona periférica
da rocha. Desta forma origina-se uma crosta protetora, rica em material
trazido do interior da rocha.

Essas crostas sao encontradas na superficie de afloramentos rochosos,
principalmente areniticos. Em Vila Velha s&o visiveis crostas protetoras constituidas
de oxido de ferro, com espessura de poucos milimetros até uma dezena de
centimetros.  Maack (1956) afirma que o desenvolvimento dessas formas

mindsculas é semelhante ao “carste” no arenito flivio-glacial de Vila Velha.

Desta forma, a crosta superficial enriquecida com éxido de ferro mantém essa
formas pseudocarsticas caracteristicas, pois segundo Bigarella et. al (1994, p.

159/160) naregido onde esta localizado o PEVV,
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[...] encontram-se formas bizarras e exdticas, lembrando algumas feigbes
carsticas proprias das formacdes calcarias. O Arenito de Vila Velha é
decorado com aspectos superficiais do tipo lapids (pseudolapias), entre
outras formas de superficie, em virtude da formagdo de uma crosta
enriguecida com 6xidos de ferro [...]

Assim, as formas pseudocarsticas encontram-se na superficie, na crosta
enriquecida com oxido de ferro, formadas através de solugdes que migraram do
interior da rocha para fora, possivelmente durante uma fase climatica mais seca.
Contudo, como carste refere-se aos fendbmenos que ocorrem somente em rochas
calcarias, mas como essas feicdes sao semelhantes no Arenito Vila Velha, é

sugerido o nome pseudocarste'?.

Outras formas abauladas e imbricadas'?* sdo também caracteristicas. Essas

formas podem ser observadas na figura 33.

FIGURA 33 - Representacao e Imbricamento no Arenito Vila Velha

123 Esse termo, segundo Guerra (2003) é utilizado para caracterizar formas de relevo desenvolvidas
em rochas ndo carbonatadas, mas que possuem as formas semelhantes aquelas produzidas em
rochas calcérias.

124 Imbricado significa que as partes de um agregado se sobrepdem parcialmente umas as outras,
como as telhas de um telhado ou as escamas de um peixe. (LAROUSSE, 2004) No caso do PEVYV,
esse termo foi usado pela primeira vez por Maack.
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Ja no caso de estruturas inclinadas (Figura 34), as mesmas podem ter sido
causadas por descompressdo. Assim, é importante tentar tracar as linhas principais
da estrutura, pois algumas linhas sdo puramente tectdnicas, (podendo inclusive ser
curvadas), sendo linhas principais na geragao da forma.

FIGURA 34-Estruturas que podem ser observadas nos Arenitos

Quanto as formas no Arenito, como € o caso da figura 35, observa-se que as linhas
de fratura sdo bem visiveis, algumas se cruzam, outras sdo bem planas, outras
inclinadas e outras sdo curvas. A tendéncia desse bloco € ser erodido e
intemperizado cada vez mais, até formar outros blocos menores, pois 0 conjunto de
diclases ou fissuras estruturam a rocha em multiplos compartimentos poliédricos.
Na parte de cima observa-se que a rocha € mais resistente, mantendo os cabecos
dessa forma. Com a acdo cada vez maior dos liquens e de outros agentes de

erosao, a parte de cima também comeca a ser intemperizada.

Esta figura também mostra a complicacdo estrutural da rocha, onde se
observa que ha uma crosta protetora, mais resistente. Entretanto, como surgem

algumas fendas na rocha, a 4gua penetra, favorecendo a eroséo.

Outras formas que merecem destaque sdo as arredondadas, como a forma
denominada devido a sua semelhanca de “Bota “ (Figura 35) e o “Le&o” (Figura 36).
Esse arredondamento das formas € marcante e advém da erosdo, pois proximo a
este local observa-se que os blocos estdo mais afastados uns dos outros, mostrando

que ja foram erodidos. Nesta regido a decomposicdo contribuiu para que a
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qguantidade de areia encontrada préximo a trilha seja bem maior. Entretanto, apesar
do Arenito Vila Velha possuir coloragdo predominantemente avermelhada, a areia é

branca, pois ja ndo possui mais o oxido de ferro.

FIGURA 36- Representacéo e forma conhecida como “Leao".

Desta forma, estas e outras informacodes e detalhes podem ser mostrados aos
estudantes e Vvisitantes interessados em aprender mais sobre 0s aspectos
geoldgicos e geomorfolégicos da UC, utilizando-se para isso 0s meios
interpretativos. Assim, a evolucdo das formas representada por algumas formas de

relevo selecionadas em saidas a campo serd comentada a seguir.

4.1.5.3 As principais formas de Relevo do PEVV
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Para Melo (2003) o PEVV possui diversas feigcbes de relevo particulares, que
constituem a razdo de ser da UC, sendo referéncia para os antigos habitantes e
viajantes da regido. Outros autores (BIGARELLA et al, 1994; PASSOS et al, inédito)
também concordam com essa afirmativa, destacando entre essas feicbes o0s
escarpamentos, torres, fendas, depressdes Umidas e secas, cachoeiras, lapas,
caneluras, bacias de dissolucdo, alvéolos, pseudolapias, juntas poligonais entre

outros.

Em visitas realizadas na Trilha dos Arenitos e no Platd dos Arenitos
(atualmente fechado para visitagdo turistica), foram verificadas in loco algumas
dessas estruturas citadas acima e pode ser comprovado que a superficie do arenito
€ impregnada com Oxidos de ferro depositados pela exsudacdo de solugbes que

vem do interior da rocha, sob condi¢des climéaticas mais secas.

Desta forma, essas feigdes séo importantes no que diz respeito a
interpretacdo do ambiente referindo-se aos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos

da UC, sendo tratadas a seguir:

4.1.5.3.1 Relevos Ruiniformes

125
e

O relevo ruiniforme uma das formas de relevo mais marcantes do PEVYV,

gue pelo fato de possuir essa peculiaridade atrai diversos visitantes.

Segundo Melo (2006) essas sé&o rochas desfeitas por processos erosivos que
assumem aspectos de ruinas, dando origem a esses relevos ruiniformes,
apresentando diferentes ornamentacdes, esculturas e entalhes, em escalas que

variam de milimetros até dezenas de metros.

Esse relevo inclui feicdes como as caneluras, faveolamento, torres, bacias ou

panelas, pilares, entre outros, tratadas com mais detalhes adiante.

12 Guerra (2003, p. 540) define esse relevo como “ Formas de relevo que ocorrem em conseqiiéncia
da erosao diferencial (trabalho desigual dos agentes erosivos ao devastarem a superficie do relevo).”



162

FIGURA 37- Representacéo e aspecto das fei¢des ruiniformes

A figura 37 mostra aspectos desse relevo, que podem ser observados durante
as caminhadas nos Arenitos. Na realizagcdo da interpretacao do ambiente esse € um
dos aspectos que deve ser tratado no inicio da atividade visando a compreensédo dos

aspectos geoldgicos e gemorfologicos.
4.1.5.3.2 Escarpamentos

Escarpamentos s&o paredes rochosas verticais, formando penhascos que no
PEVV chegam a mais de 30 metros de altura (MELO, 2006). Na Trilha do Bosque,
pode-se encontrar uma escarpa (ou cuesta) na area voltada para a Rodovia, como
pode ser observado na figura 38 e na Trilha dos Arenitos a escarpa (ou cuesta) esta

mais festonada.

FIGURA 38 - Esboco esquematico das Formas erosivas de Vila Velha e o

padrado do sistema de diaclasamento. Foto aérea.
Fonte: Baseado em Bigarela et al, 1967.

Para leste (a direita no esbogo), provavelmente houve maior agdo do
intemperismo e erosdo, os blocos estdo mais isolados, o escarpamento se desfaz

em torres e pinaculos e também h& formas mais arredondadas. Este isolamento
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também favoreceu o crescimento de vegetacao. Para leste (a esquerda no esboco),
observam-se as linhas de estrutura poligonais que seguem uma determinada

orientacao.
4.1.5.3.3 Torres

A bizarria das formas encontradas no PEVV pode ser observada na figura 39

gue mostra a Taga, atrativo mais conhecido do Parque.

De acordo com os tipos de formacgdes existentes na regido do Parque, a Taga
pode ser definida como uma torre, ou seja, altas colunas de rocha, as vezes com
uma secdo basal relativamente estreita, geradas pelo progressivo aprofundamento
da erosdo ao seu redor, até ocasionar o isolamento de um bloco de macico
circundante. As fraturas e o escoamento superficial de aguas auxiliam na formacéao
dessas torres. (MELO, 2006)

FIGURA 39- Representacdo e forma conhecida como Taga: aspecto
ruiniforme em forma de torre.

Infelizmente, devido aos inUmeros anos de exploracao turistica inadequada,
toda a area ao redor da Taca foi degradada, tanto pelo pisoteamento dos turistas no
Arenito que é extremamente fragil, quanto pela inscricdo nas rochas. Desta forma,
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atualmente a Taga pode ser observada somente em um pequeno local especifico,
nao sendo mais permitida a realizacdo de fotos em sua base. Pelo fato da Taca ser
o simbolo do Parque, muitos realizam a Trilha dos Arenitos para observa-la,
entretanto, ndo ha nem mesmo um banco para que os visitantes possam contempla-

la e descansar.

FIGURA 40- Representacéao e forma conhecida como “Camelo”

Além da Taca, outras torres podem ser observadas durante a realizacdo das
caminhadas. E o caso da figura conhecida como camelo, também alta coluna de

rocha, entretanto, sua secao basal ndo é tao estreita como a “Taga”. (Figura 40)
4.1.5.3.4 Juntas poligonais

Juntas, conforme Guerra (2003) é outro termo que designa fendas, fraturas ou
diaclases. Essas juntas sao observadas em todos os blocos rochosos dos arenitos

encontrados em Vila Velha, sendo fendas de contragao.

Na superficie endurecida exposta do Arenito, evidencia-se a presenca de
estruturas em forma de escamas, referidas por Maack (1956) como tipicas de
ambiente glacial ou flavio-glacial. O padrdao poligonal desenvolveu-se
embrionariamente durante a deposicéo pela perda de agua, fazendo com que toda
essa massa arenosa sofresse uma ligeira compactacao diferencial. Isso contribuiu
para que houvesse o desenvolvimento de um sistema poligonal de mindsculas

fendas de contragdo que ficam evidentes com a agéo do intemperismo.
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FIGURA 41- Juntas poligonais.

Legenda: as linhas amarelas indicam as juntas poligonais

Percebe-se que com a infiltracdo de agua, cada vez maior, vao se abrindo
cada vez mais sulcos mais profundos. Esses sulcos é que vao fazer surgir outras
feicbes superficiais e em consequéncia, a dissolu¢cdo cada vez maior do material
intersticial e a infiltracdo de &agua nessas diaclases contribuem para que essas
formas figuem cada vez mais nitidas e salientes (BIGARELLA et al, 1994). Ou seja,
o Arenito de Vila Velha, por ser em sua maior parte aparentemente desprovido de
estratificacao, apresenta-se macico, em bancos de espessuras variaveis, resultantes
da deposicdo de fluxos arenosos densos. Na superficie endurecida exposta ha
evidéncias da presencga de estruturas em forma de escamas ou poligonais (Figura
41). Essas estruturas poligonais tornam-se cada vez mais nitidas devido a infiltracao
de agua nas diaclases, fissuras e poros das rochas, sendo que com o avanco do
processo 0s sulcos se aprofundam formando colunas denteadas e torres que
atingem de trinta cm a um metro de altura. Desta forma, o padréo poligonal,
prismatico ou poliédrico desenvolveu-se embrionariamente durante a deposicao pela
perda de agua, fazendo com que a massa arenosa sofresse uma ligeira
compactacgéao diferencial. Isso contribuiu para o desenvolvimento de um sistema de
fendas poliédricas mindsculas. E, devido ao intemperismo, essa estrutura torna-se
evidenciada através do padrdo poligonal grosseiro™?® visivel na superficie da rocha.
(PASSOS et al, inédito)

126 Assim, a estrutura interna da rocha é poligonal, sendo resultado também de estruturas de origem
tectdnica. O arenito quando foi depositado, o foi com grande quantidade de agua, na hora que ele
COMegou a secar a agua saiu e o arenito se contraiu e na hora dessa contragdo em toda a massa do
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Essas formas sé&o visiveis no Platd dos Arenitos (ndo sendo acessiveis aos
visitantes que realizam as caminhadas pela Trilha dos Arenitos) e também séo
encontradas atras do Museu.

4.1.5.3.5 Eroséao Alveolar
* Alvéolos — (Faveolamento)

Feicbes de intemperismo de pequeno porte, sdo pequenas reentrancias,
podendo ter entre alguns milimetros até alguns centimetros de diametro e
profundidade. Segundo Bigarella (1994), os alvéolos estdo relacionados a acéo
solvente das aguas. Também chamados de faveolamento pela sua aparéncia com
favos, sdo freqlentemente utilizadas como abrigo de aracnideos e outros insetos.

Podem ser observados na figura 42.

FIGURA 42- Faveolamento

Em grande numero na area da UC, resultam da combinacao da dissolugcéo do
cimento dos arenitos com a erosdo mecanica que remove os graos liberados. Em
alguns locais observa-se que o controle estratigrafico desse tipo de erosao é

favorecido ao longo de camadas menos resistentes. (MELO, 2006)

arenito comegaram a haver estruturas poligonais. Surgiram gretas de contragdo, que deram origem a
esse sistema poligonal.
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As margens dos chamados favos possuem uma concentracdo de Oxido
hidratado de ferro. Essas formas podem ser vistas na Trilha dos Arenitos, nas

paredes do Arenito Vila Velha.
* Tafoni:

Outra forma superficial que pode ser observada na regido do Parque sdo os
tafoni*?’. S&o formas de intemperismo cavernoso, que afetam principalmente rochas
cristalinas (acidas ou intermediarias) de granulacdo média a grosseira, podendo
ocorrer também em arenitos. Neste caso sdo formados pelo esvaziamento
localizado de material desagregado, formando uma cavidade de tamanhos
irregulares. Ocorrem em vertentes ingremes, verticais ou pendentes (negativas), e
sdo caracteristicas do endurecimento superficial da rocha, seja por deposicdo de
silica ou de oOxidos hidratados de ferro, o que faz com que apresentem maior
resisténcia a erosdo. Além disso, a presenca de cations sollveis nos detritos
encontrados nos tafoni e a abundancia de minerais sollveis nas paredes das
cavidades sugerem a influéncia de intemperismo na formacdo da cavidade
(BIGARELLA et al, 1994).

FIGURA 43-Tafone

Assim, ap06s o inicio da formacgédo do tafone (Figura 43), a tendéncia € a de

gue ele aumente cada vez mais, pois a acdo da agua comeca a atuar, bem como a

21 Tafoni é o plural de tafone, significa perfuracéo, janela. (Romani & Twidale, 1998 apud Melo,
2006). Guerra (2003), cita a mesma palavra como sendo grafada com dois “f”, ou seja, taffoni.
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acdo da matéria organica. Bigarella et al (1994) afirmam que o intemperismo
cavernoso ocorre em locais onde os sais sollveis se acumulam, seja pela
concentracdo a partir da extracdo salina de grande volume de sedimentos
adjacentes, ou pela adicdo de sais a partir de fontes externas.

Na trilha dos Arenitos alguns tafoni podem ser observados.
4.1.5.3.6 Panelas ou bacias de dissolucao:

Estas sdo feicbes de intemperismo de pequeno porte, encontradas na
superficie da rocha e estéo relacionadas a acéo solvente das aguas paradas, sendo
gue suas margens normalmente apresentam-se enegrecidas por uma camada de
algas mortas. Via de regra, seu desenvolvimento é promovido pela ocorréncia de

agregados minerais facilmente soltuveis. (BIGARELLA et al, 1994)

A etapa inicial, um pequeno orificio, sofre com a atividade organica que corréi
a rocha, formando-se o inicio de uma “pequena panelinha”, que apés vira uma
pequena “gamela”, que pode conforme as condigbes de intemperismo transformar-
se em uma cacimba. Algumas vezes essas panelas encontram saidas, sendo que 0
impacto da chuva torrencial faz espirrar o material solto para fora, transportando-o
pelo escoamento difuso superficial.

FIGURA 44- Bacia de Dissolucao
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Nessas bacias (Figura 44) ha muita matéria organica que se acumula e pelo
fato do hiumus ser muito acido, formam-se os acidos humicos que lixiviam'? a rocha.
Isso é proveniente principalmente de agua parada com o material que vem
associado (folhas e matéria orgénica, por exemplo), fazendo com que surja essa

matéria escura que produz esses acidos humicos.

A agua com gés carbonico dissolvido e &cidos humicos ndo tem capacidade
para a dissolugdo do quartzo das areias, pois esse mineral € muito resistente, sendo
necessario um ph altamente alcalino para que esse mineral possa ser corroido pelo
processo de dissolucdo. Nesta &rea, o ph acido, situa-se entre 4 e 5, portanto é
capaz de dissolver o ferro que se encontra na forma de 6xidos hidratados, assim

facilitando a erosao.

Assim, bacias cada vez maiores vao sendo formadas, comecando a surgir 0s
pseudo-lapids (comentados abaixo), que caracterizam um estagio mais avangado.
Entretanto, essas formas encontram-se no topo do platd dos Arenitos, ndo sendo
acessivel aos visitantes que realizam caminhadas na Trilha dos Arenitos. Pode ser

visitado proximo ao Museu.
4.1.5.3.7 Formag6es Pseudo-cérsticas na superficie

O termo pseudo-carste € utilizado para descrever fei¢cdes parecidas as formas
carsticas, em rochas ndo calcéarias. (Bigarella et. al, 1994). Na superficie dos
arenitos comecga a haver formagbes de pequenas cavidades de panelas que
evoluem (bacias de dissolugéo), abrindo passagens para a saida das 4guas pluviais.
Essas formas progridem também com atividades bioldgicas dos liqguens favorecendo

a alteracdo e aprofundamento desses mini vales, dando origem aos pseudo-carstes.

128 | ixiviar € o processo que sofrem as rochas e solos ao serem lavados pelas aguas das chuvas
(GUERRA, 2003)
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FIGURA 45- Pseudo-lapiés

Essas formas podem ser comparadas a uma Vila Velha em miniatura, no
processo de formacao de formas maiores, que com a maior acdo da chuva, musgos

e liquens, vao enfraquecendo a rocha (Figura 45).

A parte exterior da rocha é que possui o ferro e é a que da a resisténcia, pois
sem o ferro a rocha comeca a se desagregar mais facilmente. Maack (1956)
inclusive conclui que a formagéo de crosta endurecida no Arenito Vila Velha seria
devido a vigéncia pretérita de um clima de estepe periodicamente seco, com
alternancia de estacdes secas e Umidas, onde nas primeiras haveria a ascensédo da
agua a superficie por capilaridade, seguida de evaporacdo e deposicdo de

compostos minerais (6xidos hidratados de ferro) favorecida pela insolacao.

FIGURA 46- Evolucao das formas dos pseudo-lapiés.
Fonte: Bigarella et al, 1994.
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FIGURA 47- Representacdo da evolucao das formas dos pseudo-lapiés

As duas figuras anteriores (46 e 47) representam formas pseudocarsticas
originadas da transformacdo de uma crosta superficial poligonal, enriquecida com

6xido de ferro, em minusculas mesas e miniatura de cones.

FIGURA 48- Representacéo e foto da figura conhecida como “Noiva”
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Essas formas podem ser observadas de longe (como no topo da forma
conhecida como “Noiva”, figura 48), ao longo da trilha dos Arenitos, no topo do platd,
ndo podendo mais ser possivel chegar proximo a elas a nédo ser na trilha localizada

atras do Museu.
4.1.5.3.8 Caneluras:

S&o0 sulcos de corrosdo e dissolugédo, que se formam nas vertentes das
rochas cristalinas nuas, por onde escorrem as aguas. Seguem a linha de maior
declividade e de menor distancia entre partes altas e baixas de vertentes ingremes.
Constituem também até certo ponto, formas pseudo-carsticas (Figura 49)
(BIGARELLA, et al, 1994).

Melo (2006) também define as caneluras como canaletas e explica que o
processo erosivo envolvido na sua escavagao associa alem da dissolucdo a erosao
mecanica, onde os sulcos iniciam-se em fraturas preexistentes nas rochas, sendo

aprofundadas pela acédo de acidos organicos diluidos na agua.

FIGURA 49- Caneluras em avangado estado erosivo, na borda do plato.

A evolucéo desses sulcos pode se dar até a borda do platd, assim a evolugéo
dessas formas continuam até o chdo (Figura 50). Entretanto, nas paredes do arenito,

inicia-se a origem de outra forma, conhecida como “forma de garrafa” (Figura 51).
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FIGURA 50- Representacéo de bacias de dissolugdo com caneluras que

evoluem na parede do arenito.

FIGURA 51- Representacao e forma conhecida como “Garrafa”

No PEVV encontramos caneluras no Platd dos Arenitos e outros bons
exemplos a nivel nacional sdo encontrados na parte alta do Parque Nacional de

Itatiaia (RJ), no local denominado Prateleiras.

4.1.5.3.9 Anéis de Liesegang:
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Apesar de ndo constituirem uma forma de relevo, pois aparecem na superficie
da rocha, os Anéis de Liesegang® séo faixas coloridas concéntricas associadas ao
desenvolvimento do nucleo rochoso. Esses Anéis de Liesegang (Figura 52) resultam
da precipitacao ritmica a partir da difusdo de solu¢cbes supersaturadas através de
espacos intergranulares da rocha. As faixas castanhas (mais escuras) estao
enriquecidas por ferro e calcio e empobrecidas de outros elementos, possuindo
guatro vezes mais ferro do que as faixas claras. A formacdo dessas faixas deve-se a
umidificacdes e ressecamentos periodicos. (BIGARELLA et al 1994 apud THOMAS,
1974).

FIGURA 52- Faixas coloridas no Arenito, denominadas Anéis de
Liesegang

Nas linhas de enriquecimento diferencial, formado em parte pelo processo de
Liesegang, a tendéncia do arenito é a de ser de coloragdo mais amarelada. O termo

€ internacional e ndo ha correspondente em portugués.

Essas formag¢fes podem ser observadas proximas ao local denominado “Proa

do Navio”.

4.1.5.3.10 Fendas:

2 Segundo o IBGE (2004) essas feicbes sdo caracterizadas pela difusdo de bandas coloridas
(principalmente em tons amarelos e vermelhos), devido a um fluxo oxidante que atua de fora para
dentro, ocorrendo em planos de acamamento e superficie de juntas. Contudo, em PEVV ele nao esta
relacionado a estas estruturas.
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Fendas constituem qualquer tipo de abertura linear, grande ou pequena
(GUERRA, 2003). Juntamente com os corredores e labirintos, sédo fei¢cdes
semelhantes e associadas que derivam do aprofundamento erosivo de fraturas do
terreno, pela acdo das aguas das chuvas, que por ela escoam na forma de
enxurradas. No caso do PEVV, os corredores sédo fendas em estagio mais avancado

de eroséo, com largura e altura maiores (MELO, 2006).

FIGURA 53 - Fendas e Corredores na Trilha dos Arenitos.

De acordo com a organizagdo interna da rocha, as linhas de estrutura da
rocha comecam a sofrer uma alteracdo, e essa alteracao vai se intensificando, até o
ponto em que partes da rocha comegam a desagregar. Em muitos casos, a umidade
e a perda de cimento superficial também favorecem essa desagrega¢édo, bem como

a acao das plantas (liquens e musgos) (Figura 54).

Essas formas podem ser observadas na trilha dos Arenitos, principalmente

proximo ao local denominado “Pedra Suspensa”

4.1.5.3.11 Fraturas e diaclases
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As diaclases sdo resultado de esforcos tectbnicos muito antigos, de

compressdo ou tensao.

Nos planos de fratura podem ocorrer fraturas com

deslocamentos chamados falhas, as quais podem ser preenchidas (BIGARELLA et

al, 1994).
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FIGURA 54 - Representacdo de um sistema de didclases enriquecidas
com Oxido hidratado de ferro observadas no Platd dos Arenitos.

Fonte: Bigarella et al, 1994.

A figura 54 mostra um sistema de diaclases (ou fraturas), endurecidas por

oxido de ferro, o que faz com que elas sejam mais resistentes a erosdo e originem

compartimentos que terdo paredes salientes ou que poderao ser faveoladas.

Assim, ao observar as fraturas da figura 55, verifica-se que as mesmas se

cruzam, algumas s&o bem planas, outras sdo curvas e a tendéncia € a geragdo de

novos blocos. O topo do platdé geralmente é mais plano e resistente, mantendo a

forma mais do que nas paredes, que comeg¢am a sofrer com o intemperismo.
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FIGURA 55- Diaclases e fraturas em um bloco do Arenito Vila Velha.

Legenda: As linhas amarelas ressaltam as diaclases que podem ser observadas.

Constituem pontos fracos de ataque, por parte da erosdo, podendo ser
verticais, horizontais e inclinadas. (GUERRA, 2003) No caso de Vila Velha, de

acordo com Melo (2006, p. 85) sé&o resultantes dos seguintes processos:

Movimentos da crosta em grandes extensdes, como foi o caso do
soerguimento na area do Arco de Ponta Grossa...

Tensdes aplicadas aos blocos de rocha pela agéo da forca peso, ligadas
com a evolugéo do relevo...

Fadiga da rocha, que se expande e contrai sucessivamente no ciclo diario
de aquecimento sob a radiacdo solar e resfriamento noturno.

Essas fraturas e diaclases podem ser observadas durante toda a caminhada

na Trilha dos Arenitos.
4.1.5.3.12 Furnas

Sua origem esté ligada a estrutura geologica, heranca da tectbnica antiga,
representada por diaclasamentos e fraturas no arenito orientando e facultando a
circulacdo das aguas subterrdneas através de fendas que sdo ampliadas pela
desagregacdo e também provocando o desabamento do terreno em forma de

pseudo-dolinas.

Nas primeiras pesquisas cientificas realizadas as Furnas ainda tinham sua
origem incerta. Taunay (1889 apud Soares 1989) registrou-as na literatura com “a

denominacao genérica vaga de Buracos, sao conhecidas trés profundas perfuracfes
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naturais do solo” e Silva Muricy (1896 apud Soares 1989) refere-as como “Buracos,
produzidos pela infiltracdo das 4guas em um solo de estratificacdo heterogénea,
desagregado pela erodente dindmica das torrentes do sub-solo. Trés vertiginosos

abismos...".

Mais tarde foram pesquisadas pormenorizadamente por Maack (em 1946 e
1956), o primeiro a fazer um perfil das Furnas e definir o seu nivel hidrostético em
788,4 metros de altitude, verificando a comunicagcdo subterrdnea entre as
depressfes da area. Nesta época também Maack (1956) passou a denominar Furna
esses pocos de desabamento, considerando este termo sinbénimo de orificio

crateriforme.

Entretanto, para alguns autores o termo furna ndo estd empregado
corretamente na regido (SOARES, 1989). Guerra (2003, p. 290) define furna como
“cavidade que aparece na encosta dos barrancos formada geralmente pelo acumulo
de blocos de origem glaciaria (morainas), ou de desmoronamento ou ainda por
dissolu¢do” e em dicionarios como o Larousse (2004) o termo designa “ caverna,
gruta, antro”. Maack (1970, apud Soares 1989) mudou a denominagdo para poco,
termo a seu ver mais correto do que furnas, pois as depressfes sédo grandes pogos

de desabamento*

Mas mesmo com essas modificagdes, o termo furnas, apesar de
empregado incorretamente, j& era conhecido entre os paranaenses e 0s visitantes

do Parque.

Para SOARES (1989, p. 1.)

A origem das furnas é semelhante a de pogos de desabamento do relevo
calcario, ndo se admitindo, no entanto, a presenca de grutas calcarias em
profundidade para a sua formacdo. Como a maioria das furnas apresenta
vegetacdo densa em seu fundo, com a formacao de solo organico profundo,
admite-se pequena dissolugdo quimica concentrada da silica

Entretanto, ndo fica excluida a possibilidade de haver uma influencia das
formacdes calcérias que do primeiro planalto dirigem-se para sudoeste sob o Arenito
Furnas. Pode ter havido uma contribuicdo dessas formagbes para acentuar o

desabamento. De qualquer forma, mais estudos sdo necessarios.

30 Em inglés o termo para furnas é sinkhole e em espanhol sima.
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Segundo Melo (2006 b), as Furnas 1 e 2 s&o lagos profundos, fechados,
muito abaixo da superficie do terreno, que recebem pouca quantidade de aguas
pluviais e se destacam por apresentarem-se inundadas por aguas do lencol freético.
Além disso, favorecem o isolamento e o endemismo de espécies de peixes que ali
habitam (ARTONI, SHIBATA, 2006).

Na area do Parque foram identificadas 12 feicdes de abatimento que podem
ser classificadas como furnas. De acordo com a forma atual séo classificadas em
(MELO, 2006): inundadas: quando aflora o lencol freatico, como nas chamadas
Furnas 1 e 2; secas: que ainda nado atingiram o nivel do lencol freatico, como a
chamada Furna 3 e assoreadas: entulhadas de sedimento, como a Lagoa Dourada e
a Lagoa Taruma.

Entretanto, somente a Furna 01 e 02 podem ser visitadas. A Furna Um € a
que recebe maior fluxo turistico, bem circular, suas paredes abruptas mostram a
sucessdo de bancos horizontais de arenitos (Figura 56). A descida de
aproximadamente 50 metros pelo elevador panoramico até o interior da Furna Um,
um dos maiores atrativos do Parque, continua interrompida para a manutengédo do
elevador e realizacdo de estudos de impacto. Essa Furna possui mais de cem
metros de profundidade, com um volume de agua que atinge aproximadamente a

metade desta profundidade (53 metros).

FIGURA 56- Furna Um e o elevador

A Furna Dois, 150 metros SW da primeira, apresenta diametro irregular,

resultado do desabamento parcial de uma de suas paredes. A parte sudeste tem
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um cone de detritos recoberto por densa vegetacdo. Essa Furna apresenta uma
trilha circular que a margeia em toda a sua extensdo, com um mirante panoramico
na area que apresenta menor densidade de vegetacéao.

A Furna Trés, localizada mais ao sul, esta completamente mascarada por
densa vegetacdo. Nesta furna, a depresséo ainda ndo desabou até o nivel da dgua
inferior e a Parana Turismo, em 1997, fechou o caminho até essa furna para a
recuperacdo ambiental da trilha. Outra Furna, a denominada Furna quatro,
apresenta potencial turistico, entretanto, ndo € possivel visita-la devido a restricdes
impostas pelo IAP. Em épocas chuvosas, ha a ocorréncia de um riacho que se

precipita da borda para dentro, formando uma pequena cachoeira. (IAP,2004).
4.1.5.3.13 Depressfes Umidas e secas e lagoas

Melo (2006) indica que véarias depressdes Umidas e secas no terreno, as
vezes associadas as furnas, as vezes isoladas e menores, correspondem a estagios
evolutivos precoces do desenvolvimento das furnas ou mesmo a formas
diferenciadas de abatimento nas quais ndo chegaram a se desenvolver as cavidades

subterraneas.

Ja as lagoas, sao definidas como depressdes de formas variadas, mas
principalmente circulares, de profundidade pequena e cheia de agua doce ou
salgada (GUERRA, 2003).

FIGURA 57- Lagoa Dourada.
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Na area do PEVV encontramos a Lagoa Dourada (Figura 57) e a Lagoa
Taruma, ambas consideradas furnas assoreadas. A Lagoa Dourada (Unica que pode

ser visitada®®*

) tem a mesma origem e o0 mesmo nivel de agua das Furnas, havendo
uma ligagdo subterrdnea entre elas através do lencol freatico, desaguando através
de um canal no Rio Guabiroba. A Lagoa pode ser considerada uma furna senil, pois,
com o grande assoreamento que recebe, segundo estudiosos, esta em fase da

extingao.
4.1.5.3.14 Cachoeiras e corredeiras:

Cachoeiras sdo quedas d'dgua no curso de um rio, ocasionadas pela
existéncia de um degrau no perfil longitudinal do mesmo. As causas da existéncia
dessas diferencas séo diversas, podendo estar ligadas a falhas, dobras, eroséo
diferencial, diques, entre outros. (GUERRA, 2003). Corredeiras sdo areas em rios
gue apresentam declividade acentuada e um escoamento veloz e turbulento (IBGE,
2004).

FIGURA 58- Cachoeira e corredeiras na area do PEVV, no Rio Quebra-

Perna

O PEVV é banhado pelo Rio Quebra-Perna (Figura 58), sendo que na area

onde podem ser observadas as cachoeiras e corredeiras, 0 mesmo encontra-se

B Outras depressdes (imidas e secas ndo podem ser acessadas pelos visitantes, pois se localizam
em areas onde a visitacdo ndo é permitida.
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sobre o Arenito Furnas. Entretanto, estas formas ndo podem ser observadas pelos

visitantes do PEVV, pois estdo localizadas em uma &rea restrita 4 visitagdo turistica.
4.1.5.3.15 Blocos Suspensos

Processos erosivos escavaram e isolaram progressivamente blocos de
arenito, os quais sob acdo da forca imposta pela gravidade, podem assumir
posicdes de equilibrio instavel. Alguns estdo sujeitos a quedas e desmoronamento,

podendo inclusive determinar situagdes de risco (MELO, 2006).

Assim, foram as linhas estruturais principais e as fraturas do Arenito que
favoreceram a queda de grandes blocos, auxiliando na sua desagregagdo e

desmoronamento.

FIGURA 59 - Pedra Suspensa
Fonte:www.lami.pucpr.br~daltonwebsites2000semestre 1Juliana%20e%20Maria%20Dparque.
Estadual%20de%20Vila%20Velahtm.htm

O local denominado “Pedra Suspensa’ atualmente ndo pode mais ser
visitado, pois a trilha até o interior do corredor, de onde se podia visualizar o bloco
rochoso suspenso (Figura 59), esta fechada para recuperacdo ambiental e
realizacdo de mais pesquisas sobre a ave da espécie denominada popularmente de

“andorinhdo”.



183

4.1.5.3.16. Formas cilindricas parecidas com o faveolamento

FIGURA 60- Formas semelhantes ao faveolamento.

Formas intrigantes e que ainda n&o estéo claras séo as localizadas ao lado do
local conhecido como Proa do Navio (Figura 60). Parecidas com o faveolamento, as
paredes estéo perfuradas cilindricamente, em diversas dire¢cdes, sugerindo diversas

interpretacdes, até mesmo a de cupins. Para Melo (2006, p. 116),

Nao raro, observam-se perfuracbes nos arenitos cuja geometria (calibre,
orientacdo, comunicagdo, continuidade) permite atribui-las a acéo de cupins,
embora ndo sejam observados cupinzeiros proximos, o que indicaria que se
trata de feigGes relativamente antigas.

Entretanto, a dureza da rocha sugere que a mesma nao poderia ser perfurada
por algum tipo de animal. Pequenas raizes podem ter auxiliado neste processo, pois
algumas conseguem penetrar em sulcos na rocha e com a produgdo de é&cidos
hamicos apdés a sua morte podem depositar-se na periferia 6xidos hidratados de

ferro, auxiliando na formacao dessas cavidades.

Em relacéo a fésseis, nenhum foi encontrado neste local. Outra hipotese pode
ser atribuida a época de deposicdo do arenito, que assim pode ter contribuido para
essa formacdo. De qualquer forma, mais investigacbes devem ser feitas para que
essas formacgdes sejam adequadamente definidas, para que assim os visitantes

tenham acesso a interpretacao correta.
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4.1.5.3.17 Marcas de ondulacao

FIGURA 61 - Marca de ondula¢éo no arenito periglacial depositado
durante o recuo das geleiras no Carbonifero Superior.

Essas marcas (ripple marks) que podem ser observadas no topo do platd dos
arenitos foram produzidas por fluidos em movimentos e mostram a dire¢cao do fluxo
de agua que ocorreu durante a deposi¢ao do Arenito Vila Velha (ndo um rio, mas um
sistema anastomosado de fluxo) (Figura 61). S&o marcas raras, pois em muitos
episédios como esse os rios acabavam sendo remexidos pelo fluxo de areia, o que

acabava destruindo as marcas formadas.

S&o encontradas principalmente em sedimentos arenosos e essas formas
estdo condicionadas a diversos fatores, como velocidade das correntes, movimentos
das ondas, suprimento e granulacdo dos sedimentos e profundidade da agua, alem
de servirem na determinagao da diregéo da corrente (BIGARELLA et al, 1985).

Atualmente ndo podem mais ser visitadas, pois estdo localizadas no topo do
platd dos Arenitos e no Platd da Fortaleza, areas restritas a visitacdo turistica.

Portanto, apo6s todos esses aspectos apresentados, este capitulo procurou
mostrar como as formas de superficie encontradas no PEVV se originam, quais 0s
processos envolvidos, e como elas podem ser compreendidas, com o auxilio de

fotos e desenhos como meio facilitador da interpretacéo do ambiente.
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Deste modo, essas formas de superficie, devido a sua presenga permanente e
seu impacto no cotidiano das atividades humanas, sdo as que mais chamam a
atencao e envolvem a curiosidade (SALAMUNI, 1989). E de fato, o principal atrativo
do PEVV séo as formas dos arenitos, que podem ser observadas nas caminhadas
pelas trilhas disponiveis. A taga, principal simbolo do Parque é inclusive um dos
melhores exemplos que podem ser utilizados para explicar a origem das formas,
pois grande parte dos turistas que a observa possui o0 interesse em saber como a

natureza esculpiu-a com tal “precisao”.





