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O que é patrimônio ?

 refere-se a algo que é herdado de um ancestral



O que é patrimônio ?

 refere-se a algo que é herdado de um ancestral

 algo que é herdado das gerações passadas, mantido no 
presente e concedido para o benefício das futuras gerações



O que é patrimônio natural ?

 é o legado de objetos naturais e atributos intangíveis que 
engloba a fauna e flora, geologia, paisagem e formas de 
relevo



Programas de Proteção ao Patrimônio Natural

Reservas da Biosfera

(1971)
Patrimônio da Humanidade

(1972)

Rede Mundial de Geoparques

(2004)

(1945)



Programa da UNESCO

Rede Mundial de Reservas da 

Biosfera *

Patrimônio Natural

* 551 (107 países): 6 no Brasil



Reserva da Biosfera Amazônia Central



Reserva da Biosfera da Caatinga



Reserva da Biosfera do Cerrado



Reserva da Biosfera do Pantanal



Reserva da Biosfera da Mata Atlântica



Patrimônio da Humanidade *

Programa da UNESCO

* 890 (689 PC, 176 PN, 25 PCN) em 148 países

17 Brasil: 10 PC (Ouro Preto, Olinda, Missões, Brasília),

7 PN (Parq. Nac. Iguaçu, Fernando de Noronha/Atol das Rocas)

Patrimônio Natural



Patrimônio da Humanidade desde  1986

Parque Nacional do Iguaçu



Programas de Proteção ao Patrimônio Natural

Reservas da Biosfera

(1971)
Patrimônio da Humanidade

(1972)

Rede Global de Geoparques

(2004)

(1945)



Iniciativa da UNESCO

Global Network of 

National Geoparks 

(2004) *

* 66: 1 no Brasil (Geoparque do Araripe (CE)

Patrimônio Natural



• Geodiversidade - conjunto de feições

geológicas (rochas, minerais, fósseis),

geomorfológicas (formas de relevo) e solos,

assim como os processos que os originam,

os quais inclusive constituem a base para a

vida na Terra

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Geodiversidade - conjunto de feições

geológicas (rochas, minerais, fósseis),

geomorfológicas (formas de relevo) e solos,

assim como os processos que os originam,

os quais inclusive constituem a base para a

vida na Terra

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Google  Geodiversidade = 40.600 resultados
Google  Biodiversidade = 2.090.000 resultados

~ 1: 51

Google  Geodiversity = 58.400 resultados
Google  Biodiversity = 24.100.000 resultados

~ 1: 413

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Patrimônio geológico - conjunto de locais

geológicos especiais de uma região

 locais bem delimitados geograficamente, onde

ocorrem um ou mais elementos da

geodiversidade com valor singular

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

Natureza abiótica livre da valoração do homem 

(contraposição a um valor utilitário)
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• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

Natureza abiótica livre da valoração do homem 

(contraposição a um valor utilitário)

Bio X Geo: “Salvem os golfinhos” X “Salvem as 

estalactites”

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

a) Folclórico

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Devil’s Tower (“Torre do Diabo”) - Wyoming, EUA

386 m



Devil’s Tower (“Torre do Diabo”) - Wyoming, EUA

A Torre é tida como sagrada por 
muitos índios norte-americanos e 

altamente considerada por 
outros povos. Respeite este 

lugar, permanecendo nas trilhas.



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

a) Folclórico

b) Arqueológico/histórico

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Sítios Arqueológicos 

dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

a) Folclórico

b) Arqueológico/histórico

c) Espiritual

d) Senso de local

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Escarpa “Devoniana” / Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

3. Estético

Apelo visual (e outros sentidos !)  diversidade

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



“The Wave” - Arizona, EUA



Libélula fóssil (CE)
~ 110 Ma





• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

3. Estético

a) Paisagens locais

b) Geoturismo

c) Atividades de lazer

d) Apreciação à distância

e) Atividades voluntárias

f) Inspiração artística

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais





Canyon da Palmeirinha –Piraí do Sul/PR

2º lugar em concurso fotográfico



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

3. Estético

4. Econômico

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

4. Econômico

a) Energia

b) Minerais industriais

c) Minerais metálicos

d) Minerais para construção

e) Gemas

f) Fósseis

g) Solos

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Produção de alimentos



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

3. Estético

4. Econômico

5. Funcional

valor utilitário “in situ”

valor de manutenção de sistemas físicos e ecológicos

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

5. Funcional

a) Plataformas

b) Estocagem e reciclagem

c) Saúde

d) Sepultamento

e) Controle da poluição

f) Química da água

g) Funções do solo

h) Funções geossistêmicas

i) Funções ecossistêmicas

Biodiversidade

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Contraste de 
substratos 

arenito X diabásio

Piraí do Sul (PR)



• Valores da geodiversidade

1. Intrínseco

2. Cultural 

3. Estético

4. Econômico

5. Funcional

6. Científico e didático

de muitas formas, o mais importante

“somente em campo, com frequência, muitas teorias

geocientíficas podem ser testadas”

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



• Valores da geodiversidade

6. Científico e didático

a) Descoberta científica

b) História da Terra

c) História da pesquisa

d) Monitoramento do meio ambiente

e) Educação e treinamento

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Estudantes de Biologia 

(UEPG)
Iniciação Científica: 

descrição de icnofósseis do Devoniano

Estudantes de Geografia

(Alemanha)

Estudantes de Geologia

(UFPR)



DECLARAÇÃO UNIVERSAL DOS DIREITOS

HUMANOS (ONU, 1948)

1 - Todos os seres humanos nascem livres e iguais em

dignidade e em direitos. Dotados de razão e de

consciência, devem agir uns para com os outros em

espírito de fraternidade.

30 artigos



DECLARAÇÃO INTERNACIONAL DOS DIREITOS

À MEMÓRIA DA TERRA (Digne, 1991)

Digne-les-Bains (França), de 11 a 13 de Junho de

1991, o 1.° Simpósio Internacional sobre a Proteção do

Patrimônio Geológico

1 - Assim como cada vida humana é considerada única,

chegou a altura de reconhecer, também, o caráter único

da Terra.

9 artigos



2004

2006

2008

http://www.42cbg.org.br/home_dire.htm


ABC–ABEQUA–CPRM–DNPM-IBAMA–IBGE-

IPHAN–PETROBRAS-SBE-SBGeo-SBP

Comissão Brasileira de Sítios

Geológicos e Paleobiológicos

UNESCO - WORLD HERITAGE 
COMMITEE (WHC) 
IUGS - International Union for the 
Geological Sciences 
IGCP - International Geological 
Correlation Programme 
IUCN - International Union for the 
Conservation of the Nature 
Working Group on Geological and 
Palaeobiological Sites (GEOTOPES) 

http://www.unb.br/ig/sigep/

http://www.unb.br/ig/sigep/index.html


2002 2010



• Patrimônio geológico - conjunto de sítios

geológicos especiais de uma região

(geossítios)

 locais bem delimitados geograficamente, onde

ocorrem um ou mais elementos da

geodiversidade com valor singular

Geoconservação



Geoconservação

• Geoconservação – conservação da

geodiversidade por conta de seus valores

intrínseco, ecológico e como patrimônio

geológico (Sharples, 1995)

amplo



Geoconservação

• Geoconservação - conjunto de estudos e

ações que buscam a caracterização, a

conservação e a gestão do patrimônio

geológico e dos processos naturais a ele

associados (Brilha, 2005)

restrito



Patrimônio Natural dos Campos Gerais



 

“Campos Gerais do Paraná”



S – Sengés

J – Jaguariaíva 

PS – Piraí do Sul

T – Tibagi

C – Carambeí

Cs – Castro 

PG – Ponta Grossa 

P – Palmeira

PA – Porto Amazonas

BN – Balsa Nova

L – Lapa

CT – Campo do Tenente

RN – Rio Negro

S
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P

L
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Cs



Araucaria angustifolia

Paineira

Flora dos Campos Gerais



BugioTamanduá

Lagarta

Fauna dos Campos Gerais



Bacias Sedimentares do Brasil

imagem de Teixeira et al. (2000)



1

2

3

1 - Rochas do “Embasamento”

(principalmente de idade pЄ)

1º Planalto Paranaense

2 - Porção sedimentar paleozóica da 

Bacia do Paraná

2º Planalto Paranaense

3 - Porção vulcanossedimentar 

mesozóica da Bacia do Paraná 

3º Planalto Paranaense

Compartimentos Geológicos e Geomorfológicos do Paraná

http://www.pr.gov.br/mineropar
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Mapa Geológico do Paraná

http://www.pr.gov.br/mineropar

Principais divisões geológicas e geomorfológicas do Paraná 

Bacia do Paraná

Embasamento



1. Sedimentos Recentes

2. Magmatismo Serra Geral

3. Grupo Guatá

4. Grupo Itararé

5. Formação Ponta Grossa

6. Formação Furnas

7. Embasamento + Fm.Iapó

Geologia dos Campos Gerais
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1. Sedimentos Recentes

2. Magmatismo Serra Geral

3. Grupo Guatá

4. Grupo Itararé

5. Formação Ponta Grossa

6. Formação Furnas

7. Embasamento + Fm.Iapó
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O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo

(certidões de nascimento das unidades)

Cachoeira da Paulina (Piraí do Sul)

Seção-tipo da Formação Iapó (Castro)

Fm. Furnas, arenitos (S-D)

Fm. Iapó, rochas glaciogênicas (O-S)

Gr. Castro, rochas vulcânicas (pЄ- O?)

Figura de Maack, 1947, obtida em Assine et al., 1998



Formação Furnas

Formação Iapó



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 extensas áreas com exposições de 

rochas



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

Fm. Furnas - Devoniano

Cruziana

Cruziana + Rusophycus

Icnofósseis

(pistas, rastros de organismos)



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

Fm. Ponta Grossa - Devoniano (Ponta Grossa)

Invertebrados marinhos



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 formas de relevo especiais:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção :

 relevo ruiniforme

 canyons 

Canyon do Guartelá
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Imagem Spot da região de Piraí da Serra 

(Campos Gerais)



Arco de Ponta Grossa 

(com expressivo enxame de diques)



Canyon do Lajeado Grande 



Canyon da Palmeirinha



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 canyons

 lajeados e cachoeiras

Cachoeira da Paulina (Piraí do Sul)



Cachoeira da Mariquinha



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 canyons

 lajeados e cachoeiras

Salto Véu da Noiva (Sengés)



Uma espetacular lição 

geológica



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 canyons (Palmeirinha – Piraí do Sul)

 lajeados e cachoeiras

 furnas

Buraco do Padre    (Ponta Grossa)



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 canyons (Palmeirinha – Piraí do Sul)

 lajeados e cachoeiras

 furnas

Buraco do Padre Furna

“Furnas” em Vila Velha

uma das “Furnas Gêmeas” 



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção:

 relevos ruiniformes (Vila Velha)

 canyons (Palmeirinha – Piraí do Sul)

 lajeados e cachoeiras

 furnas

 lagoas

Lagoa Dourada (Ponta Grossa)

 



O Patrimônio Geológico

dos Campos Gerais do 

Paraná

 seções-tipo, exposições de rochas

 fósseis paleozoicos

 relevos de exceção

 sinais de glaciação de 300 Ma

Pedra Caída (Rio Negro)



 evidências paleoclimáticas

Deriva continental

300 Ma

imagem de Teixeira et al. (2000)



Estrias Glaciais – Palmeira (PR) 

(Witmarsum)



ABC–ABEQUA–CPRM–DNPM-IBAMA–IBGE-

IPHAN–PETROBRAS-SBE-SBGeo-SBP

Comissão Brasileira de Sítios

Geológicos e Paleobiológicos

UNESCO - WORLD HERITAGE 
COMMITEE (WHC) 
IUGS - International Union for the 
Geological Sciences 
IGCP - International Geological 
Correlation Programme 
IUCN - International Union for the 
Conservation of the Nature 
Working Group on Geological and 
Palaeobiological Sites (GEOTOPES) 

http://www.unb.br/ig/sigep/

http://www.unb.br/ig/sigep/index.html


(sítio SIGEP 29 – Vila Velha)



(sítio SIGEP 47 – Cachoeira de Santa Bárbara - Rio São Jorge)



(sítio SIGEP 65 – Fósseis devonianos em Jaguariaíva)



ESCARPA DEVONIANA
(limite 1º - 2º planaltos paranaenses)

(sítio SIGEP 80)



(sítio SIGEP 94 – Canyon do Guartelá)



Lagoa Dourada – Parque Estadual de Vila Velha 

(sítio SIGEP 99)

Ponta Grossa



(sítio SIGEP 110)

(Buraco do Padre)



Propostas em elaboração

•Estrias Glaciais de Witmarsum 

(Palmeira)

http://www.unb.br/ig/sigep/index.html


Propostas em elaboração

•Estrias Glaciais de Witmarsum 

(Palmeira)

•Icnofósseis Devonianos de 

São Luiz do Purunã

http://www.unb.br/ig/sigep/index.html


Estratégias de promoção

conservação do patrimônio 

geológico para as gerações 

futuras (CONSERVAÇÃO) 

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais

1



 

A: Parque Estadual do 

Cerrado; 

B: Parque Estadual do 

Guartelá; 

C: Parque Estadual de 

Vila Velha;

D: Parque Estadual do 

Monge; 

Principais unidades de conservação



A existência desta UC se deve à sua GEODIVERSIDADE !!



disseminação de temas 

geocientíficos e ambientais, 

tanto para o público geral 

como para especialistas 

(EDUCAÇÃO) 

2Estratégias de promoção

Patrimônio Geológico dos Campos Gerais



Geoparque Arouca: 

programas educativos

slide Artur Sá



Geopark Naturtejo da Meseta Meridional

Educação Programas Educativos

Incluem:

- Guias 

especializados

-10 geomonumentos

-5 espaços 

museológicos

-Instrumentos 

científicos

- Materiais 

pedagógicos

slide Joana Rodrigues



Geopark Vulkaneifel: atividades educativas



Geopark Araripe: 

programas educativos



2007

Publicação do livro

“Patrimônio Natural dos 

Campos Gerais do Paraná”



O livro tem 23 capítulos com 35 autores:

1) Os Campos Gerais do Paraná

2) Geologia

3) Paleontologia do Devoniano

4) Relevo e hidrografia

5) Clima

6) Solos

7) Uso da terra

8) Vegetação campestre

9) Vegetação florestal

10) Macrófitas aquáticas

11) Aves

12) Mamíferos

13) Morcegos

14) Répteis

15) Insetos

16) Peixes

17) Arqueologia

18) Sistemas de produção

19) Produção agropecuária e implicações ambientais

20) Alternativas energéticas

21) Unidades de conservação

22) Empreendimentos sustentáveis

23) Patrimônio natural e sustentabilidade regional



Painel Interpretativo – MINEROPAR 



Painel Interpretativo – MINEROPAR 



Folhetos Interpretativos – MINEROPAR 

vista externa









Plástico (petróleo)
Cobre
Vidro (areia + ...)
Alumínio
Ferro
Silício
Níquel
Estanho
Lítio
Cobalto
Grafite

Telefone celular



Cursos de Geologia 

(10) que executam 

trabalhos de campo 

regularmente na 

região

(> 50 % do número 

total de estudantes)

Cursos de Geologia 

(3) que executam 

trabalhos de campo 

ocasionalmente na 

região

Curso de Geologia 

que executa 

trabalhos de campo

em afloramentos 

das mesmas 

unidades visíveis na 

região dos „Campos 

Gerais‟

Cursos de Geologia 

do Brasil: ~20

baseado em Pereira et al., inédito



Estágio de campo – UFRJ/2009



atuação em prol do 

desenvolvimento sustentável 

(GEOTURISMO) 

3Estratégias de promoção
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Potencial turístico da região dos Campos 
Gerais



Geopark Naturtejo da Meseta Meridional

Geoturismo

Educação

Conservação

slide Joana Rodrigues



Geopark Naturtejo da Meseta Meridional

Património 
Geológico 

Biodiversidade
História

Cultura

Animação

Gastronomia Alojamento

slide Joana Rodrigues



Fotos/mapas/slides:
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Brazil Eco Adventure Tours
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Internet

http://www.uepg.br/natural/index.htm
GEOCONSERVAÇÃO

NOS CAMPOS GERAIS



Obrigado !!


