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Fundamentacao mineralogica para a producéo mineral

Modulo 1- Introducédo a estrutura da Terra e origem dos elementos
Modulo 2¢ Mineralogia fundamental

Modulo 3¢ Formacéao de rochas mineralizacoes

Modulo 4¢ Reconhecimento pratico de minerais e rochas

Modulo 5¢ Mineralogia e geologia de gemas

Modulo 6¢ Minerais naemetalicos na industria ceramica
Avaliacaq; prova escrita



Modulo 03¢ Formacao de Rochas e
Mineralizacoes
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Rochas e mineralizacoes

w Rocha Agregado soélido de minerais de origem
natural

w Produtos consolidados, resultantes da uniao natural
de minerais

w Diferente de sedimentos, por exemplo: areia da praia
é um conjunto de minerais soltos.

w Composicao mineralogica definida
w Textura ou relacao entre os minerais

w MineralizacOes concentracbes anomalas de minerais
com interesse econdmico



Tipos de Rocha conforme o ambiente de formacao

0 I'gneas Oou magmaticas
w Sedimentares
w Metamorficas



Proporcao na crosta em volume

IGNEAS

METAMORFICAS

SEDIMENTARES —

< 95%

5%




Rochas e sua origem

Tipo de rochae  Processo formador

material-fonte da rocha Exemplo
IGNEA ; W
Fusdo de rochas na | | Cristalizagao S
crosta quente e (solidificacao de | FaWEges ™ &,
profunda e no magma ou lava) % -,; )2

manto superior

Granito com
cristalizagao grossa

SEDIMENTAR

Intemperismo e Deposigdo,
erosao das rochas soterramento
expostas na e litificagao
superficie

METAMORFICA

Rochas sob altas Recristalizagao
temperaturas e em estado
pressdes nas pro- solido de novos

fundezas da crosta minerais
e no manto superior

Chnaisse

Figura 4.2 Os minerais e as texturas dos trés grandes grupos de rochas sao formados em
diferentes lugares da Terra e por diferentes processos. Como conseqiiéncia, 0s ge6logos
usam as andlises mineralégicas e quimicas para determinar as origens das rochas e os
processos que as formaram. Granito, composto de quartzo, feldspato e cristais de mica. [J.
Ramezani] Rocha sedimentar acamada, composta de arenitos. [Breck P. Kent] Esta rocha
metamérfica dobrada e deformada é um gnaisse.[Breck P Kent]



Interacdo dos processos

w Forcas endogenastectonica de
placas

w Forcas exdgenasintemperismo

w Rochas e mineralizacoes sao o
resultado deste equilibrio entre os
sistemas atuantes
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O ciclo das rochas
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Rochas igneas



Rochas igneas

As rochas igneas extrusivas sdo formadas
quando o0 magma extravasa na superficie,

| onde rapidamente se resfria como cinza

| vulcanica ou lava e forma cristais mindsculos.

Extrusdo
ignea

A rocha resultante, como
este basalto, é finamente
granulada ou tem uma
textura vitrea.

As rochas igneas intrusivas cristalizam-se
quando uma rocha fundida intrude massas
de rochas nao-fundidas na crosta terrestre.

Os cristais grandes crescem durante
o lento processo de resfriamento,
produzindo rochas de granulacio
grossa como o granito, mostrado
aqui como exemplo.

Figura 4.3 A formacao de rochas fgneas extrusivas (aqui exemplificadas com o basalto)
[Chip Clark] e rochas igneas intrusivas (aqui exemplificadas com o granito) [). Ramezani].



Magma

E uma rocha fundidaltas T: 700 até 1.2@Q0).

Tem onsisténcia pastosa e mobilidade

(anda devagar, média16 km/h).

Constituintes do Magma

-\
\
\

,."",‘.‘jy. Crystals form from
~ " magma cooling and
. settle to floor of

- chamber

Liguido:ions moveis: principalmente silicio e
oxigénio maiil, Ca, FeMig, Na, K, Mn, Ti )P

Crystals from early
cooling accumulate

Solido:minerais ja cristalizados ou em
cristalizacao €ventuais fragmentos de rochas
IMS (Xenalitos).

(a) Early crystallization

Volateis(gases dissolvidos): vapor dgdH(7595
%), CQ SQ, CH (metano), N + F, Cl, B)
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Condic¢des de formacao das rochas Igneas

w Fonte magmaticaque produz o magma locais de
altas temperaturas no interior da Terra (Manto e
Crosta)

w Condutosque levamo magmada suafonte (manto
ou crosta)paraum outro lugar (dentro da crostaou
superficiedaterra)

w Resfriamento(baixaratemperaturado magma)

w Solidificacag(cristalizaro magma)



Fontesdo magma na crosta e no manto

CAP. 16 * ROCHAS IGNEAS /SZABO, BABINSKI e TEIXEIRA

Cadeia de Montanhas

Yulcanismo Vulcanismo

Intra-Placg.Continental (limite de.plucus convergentes de llhas Ocednicas I?orsul Maso-OFeﬁnicu
. v continente-oceano) ex: Havai (limite de placas divergentes)
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Fig. 16.4 Secdo esquemdtica da crosta / manto (astenosfera / litosfera), indicando a localizagdo dos
sitios formadores de magmas no modelo de Tecténica de Placas.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Séo Paulo: Oficina de Textos, 2000.

VOLTAR




O Magma ascende do interior da terra e € alojado na crosta ou
superficie através de falhas e fraturas. Sao@slutosmagmaticos.

d Spreading ridge Chain of
(S;:ﬁ':‘::; ';o basaltic volcanism composite volcanoes

(andesite rocks)

Chain of pe—
composite volcanoes < =P Ny

(andesite rocks) Volcanic coldera

_ [rhyolite rocks)

Hot spot

FIGURE 8.9 Idealized diagram showing plate tectonics processes and their relation to volcanic activity. (Source: Modified from Slun—
ner and Porter. 1992, TheDynamicEa:g (2nd ed.). NewYork John Wiley & Sons, p. 96, Figure 3.32.)



Resfriamento e Solidificacao

Laccolith
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Xenoliths

Plutonismo e
vulcanismo




Solidificacao (Cristalizacao)
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A Lava resfria, cristaliz®e e forma rochasulcanicasou extrusivas

EX: Basaltos e Riolitos

J

B. Rhyolite

Close up




Solidificacao (Cristalizacao)

: : : : )
Quando o0 magma permanece e cristaisgano interior da terra
forma-se a rochalutonicaou intrusiva.

kEx: Gabros e Granitos )
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A. Granite

Close up




w A solidificacéo resulta naistalizacacque é a
formacao de minerais por resfriamento e
consequentemente resulta na rocha ignea

w Para explicar a cristalizacao usamdacaie de

Bowenque € uma sequéncia de cristalizacéo dos
minerais em magmas






