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Fundamentacao mineralogica para a producéo mineral

Modulo 1- Introducéo a estrutura da Terra e origem dos elementos
Modulo 2¢ Mineralogia fundamental

Modulo 3¢ Formacao de rochasmineralizactes

Modulo 4¢ Reconhecimento pratico de minerais e rochas

Modulo 5¢ Minerais naemetalicos na industria ceramica

Modulo 6¢ Mineralogia e geologia de gemas

Avaliacaq; prova escrita



Modulo 01¢ Introducao a estrutura da
Terra e origem dos elementos

Antonio Liccardo



Bibliografia modulo 1

w Decifrando a Terra

Teixeira, Toleddrairchild& Taiolic Ed.Oficina de Textos
w Para Entender a Terra

PressSiever Grotzingere Jordang Ed.Bookman

w Geologia Geral

Leinze Amaralk Ed. Nacional

w Geologia Geral

Poppc¢ Ed. Livros Técnicos e Cientificos



Origem da Terra e do
universo

w Imaginario e alegorias
w Culturas

w Religides

w Renascimento
w Ciéncia



Biblia

w GEénesis

w Criacionismo

w Dilavio

w Chuvas de fogo e cinzas
w Terremotos
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A Divina
Comédia de
Dante Alighieri
secXIV

N =T

oS PRECIFITO A TODOS ABEASADOS EN VIVAS LLAMAS.

Libro | \ % &R?»"»

O Locus
Terrenus

Na Divina Comédia
de Dante (1307-
-1321), aalma, na
sua peregrinacao,
ascende do reino
dos Infernos, cuja
forma cénica se
projectanointeri-
or da terra, atra-
vés da Montanha
da Purificagao e
das nove esferas
dos planetas, das
estrelas e da esfe-
ra de cristal, to-
dos eles mantidos
em movimento
pelos anjos, até
chegar ao Paraiso,
onde encontra o
seu reflgio na
rosa branca celes-
te, iluminada pela
luz divina.

Michelangelo Cac-
tani, La Materia
della Divina Com-
media di Dante
Alighieri, 1855



O computo da Idade da Terra

Da Criagio até o Dilivio___1.656 anos
Do Diliivio até Abrago 292
Do Nascimento de Abrado
até Exodo do Egito 503
Do Exodo até a Construgio
~ do Templo 481
[/ Do Templo até o Cativeiro___414
Do Cativerro até 0 Nascimento
de Jesus Cristo 614
Do Nascimento de Jesus (risto
até e 1560
[dade dz Tera 5520 anos

o
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Calculo detalhado

conceito medieval
a idade da Terra.

blicado na Cronica

do arcebispo
John Usher
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Renascimento e
cléncia

w l[luminismo
w Alguimia
w Fundamentos da ciéncia
w Galileu
w Newton...

ALQUIMIA
Transmutacion
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coléquio internacional 1|
LISBOA 2000

DISCURSOS E PRATICAS ALQUIMICAS Vol. Il
HUGIN EDITORES, LISBOA, 2003

Mineralogia e a
alguimia
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w Os alquimistas descobriram centenas de novas
substanciage conheciammuito das propriedadesdos
minerais

w OalguimistaarabeGabirlbn Haiyan(721-803),, prop0s
uma classificacdobaseadaem propriedades fisicas
observavei®u determinaveis

w Trés grupos aminerais quebradicose pulverizaveis
fusiveis ou nao, dminerais metalicog 3usiveis e
maleaveis e amineraisvaporizaveis pelo fogo, a que
chamoud S & LINNXR § 2 & ¢



Carbono
Ouro
Prata

Cobre

Enxofre

Estanho

Chumbo

Mercurio
Ferro

Arsénio

Antimoénio

Zinco

Bismuto

Fosforo

Cobalto

Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade
Antiguidade

Crése que terd sidalberto Magno

1250 = :
0 primeiro aisolar o elemento.

Descrito cientificamente nos textc
provavelmente apdcrifos, dasil
Valentinus, hoje atribuidos a Johal
Tholden

1450 ou outra data, antes de 15!

Identificado como metal Unico pc

eZb Paracelso

Pode ter sido descrito em escritc
atribuidos aasil Valentinus,

identificados definitivamente por

ClaudeGeoffroy Junineem 1753

século XV?

HeningBrand mais tarde descritc
por Robert Boyle

1732 George Brandt

1669




Geologia

é a ciéncia que estuda a
Terra, sua composicao,
estrutura, propriedades
fisicas, historia e 0s
processos que lhe dao
forma.

Relacdes do homem com
este arcabouco

O geodlogai pintura de Carl Spitzwegséc. XIX



4.570 milhdes de anos atrds (Ma)

Formacgao do

Sol e disco de ZjGO_Ma d

acrescimento escmzent.o 08
planetesimais; inicio do
acrescimento da Terra

4.510 Ma
Formagao
da Lua

R =T

4.470 Ma

Acrescimento da Terra,
formagio do nicleo e
diferenciagao completadas

4.400 Ma
Grao mineral
mais antigo

2.450-2.200 Ma
{ Oxigenagio da
N atmosfera

2.500 Ma
Completada a
principal fase de
formagao dos
continentes

-

565 Ma
Distribuicio mundial de
organismos multicelulares

-

500 t

Extingdo
em Massa o0 0o
Animais

terrestres

mais antigos
324 Ma
Extingao

€m massa

545-530 Ma
“Big Bang”
evolutivo

250 Ma

EE]

|

2.200 Ma
Desenvolvimento de

células com nicleo

i
I 2,200
| |

700 Ma

O gelo cobriu toda a Terra?

i
700 l
1

Extingao 125 Ma
Chpassa Plantas
208 Ma florescentes
Extingdo
em massa

mais antigas Primeiros

hominideos

4.000 Ma 3.800 Ma
Fim do Bombardeamente  Primeira
Pesado; rochas evidéncia
continentais mais antigas  de dgua
SR
A R |
3.500 Ma
Primeira
evidéncia de vida
]
3.000 | l
1
- :
| 2.000 l l l
i
— -
EEE T
Presente
E >
6sMa |L-0,12 Ma
Extingao Primeiro aparecimento
em massa de nossa espécie,
S Ma Homo sapiens sapiens



Ciéncia moderna
Astronomia e Geologia
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A teoria maisaceitapara a origemdo universopropde gque ele sejao
resultado duma grande explosao,logo apds a qual a matéria estava
extemamente densa comprimidae quente. Essamatéria primordial

era composta principalmente de particulaselementarescomoquarks
e elétrons



De acordo com o modelo do Big Bang, o Universo se expandiu a partir de um estac
extremamente denso e quente e continua a se expandir atualmente.
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v icleceda HeloL
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Dark Energy

Accelerated Expansion
Afterglow Light

Pattern  Dark Ages Development of
400,000 yrs. Galaxies, Planets, etc,
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Time 10-43 sec. 10-5 sec 3 min. 300,000 yrs. 1 billion yrs. 15 billion yrs.,
Temperature 1013°C 108°C 10,000°C -200°C -270°C
The cosmos - ¥ A rapidly Still too hot 5 Electrons Gravity makes As palaxies
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neutrons. shining: the helium. Light galaxies; smaller into space; these
] : universe is a can finally clumps of gas will eventually
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TIME Geaphic by Ed Gabel




Anucleossintesdoi a formacao
inicial dos primeiros nucleos
atdmicos elementares
(hidrogénio e hélig. Ela
ocorreu porgue a atuacéo da
Forca Nuclear Forte acabou
atraindo protons e néutrons
gue se comprimiram em
ndcleos primitivos

Isso se deu em torno de 10 mil
anos apos o impulso inicial.
Com a queda da temperatura
universal, os nucleos atbmicos
recéemformados se ligaram aos
elétrons, formando assim
atomos completos de

Radiacao de Fundo resultante do Big Bang
hidrogénio, hélio e litio sinais do inicio do universo!



Pesquisas realizadas nos ultimos trinta anos,

consideram duas principais fontes T S
responsaveis pela sintese dos elementos e *;g;;qg — ﬂ
quIMICOs. . Deutério

1. Nucleosintese durante o Big Bang; 00
2. Nucleosintese durante a evolucao estelar. — s O —
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20000 KE

10 000K E i

L Ferro E— Célcio

lill-

Os elementos mais pesados do que o lito | "¢ Hl tl
foram sintetizados nas estreladDurante os sodo —agnssio- e i Ferre
ultimos estagios da evolucao estelar, muitas %k I | | ”l “M
das estrelas compactas queimaram e b O,
formaram ocarbono (C), o oxigénio (O), o 40001 , Il : I
silicio (Si), o enxofre (S) e o ferro (Fe).
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Os destrocos de explosGes de
supernovas sofreram influéncia de
forcas gravitacionais e produziram

uma nova geracao de estrelas.

e Alguns desses destrocos sao
coletados por pequenos corpos que
entram em Orbita em torno de uma

estrela. Estes corpos sao os planetas,

e um deles ¢é a terra.

Toda a matéria na terra, foi formada
pelo mecanismo da morte de uma
estrela.

IC 4593 NGC 5307




Abundancia de elementos no univers

Tabela Periodica
dos Elementos

dlie e ve wve wie

H, He

-~ EDD."{D C! D! Mﬂ
Bi, B, Cl, K, Ca
Fe, Ni, Co



