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Abordagem

DefinicOes e processos
Analise Tafonomica Basica

Obtencao, descricao e interpretacao de dados



Estudo sistematico da evolucédo de

TAFONOMIA fosseis, desde a morte dos
Individuos atée a sua final

Incorporacao e transformacoes

dentro da rocha que os contem.

Grego
“Leis do Sepultamento”
tafos nomos

Sepultamento leis

“estudo das leis que governam a
transicao dos restos organicos da
biosfera para a litosfera”

Efremov (1940)




O estudo tafondmico envolve dois momentos
principais da evolucao do fossil

Bioestratonomia

Fossildiagénese



0 primeiro momento é antecedente ao soterramento e
designado bioestratonomia: refere-se a causalidade da
morte do féssil, a forma de decomposicao e de
preservacao de partes duras e moles, ao seu transporte e
deposicao;

assim, o fossil pode ter sido depositado in situ ou
transportado por rios, correntes marinhas, etc..
sofrendo quebras e misturas com fosseis de outros
ambientes, diferentemente da tendéncia de quando
depositado in situ, no seu ambiente de vida;



Fossildiagénese
0 segundo momento é relacionado aos processos
diageneticos e/ou deformacionais, como silicificacao,

piritizacao, carbonatacao, deformacoes...



Divisoes da Tafonomia

Bioestratinomia Diagénese dos fosseis

MORTE msss) SOTERRAMENTO msss) COLETA

causa da morte, necrolise, compactag¢ao, cimentacao,
desarticulagao, transporte e permineralizagao,
soterramento final. substituicao. ..




Objetos de estudo

Vertebrados
Invertebrados
Vegetais



Metodologia de estudo
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ANALISE TAFONOMICA BASICA

1) Morte

2) Necrolise

3) Desarticulacao

4) Transporte

5) Soterramento final
6) Diagénese
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Figura I - Relagao entre a tafonomia, suas subdivisoes e 0s eventos responséveis pela origem

das concentragdes fossiliferas (Simoes e Holz, 2000).



1) MORTE

Tipos de Morte
a) Seletiva

b) Catastrofica

- faixas de idade na populacéao (mais jovens e mais velhos)

- envelhecimento, doencas e predacao.

- atinge grande parte da populacao indistintamente

- evento de grande magnitude (enchentes, tempestades, secas)
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2) NECROLISE

“Decomposicao dos tecidos
moles de conexao, apos a
morte de um organismo”

-

Presenca de oxigénio

\elocidade de decaimento dos
tecidos moles = Tempo que ele
permanecera articulado apos a morte




3) DESARTICULACAO

Depende da anatomia basica
do organismo estudado
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Figura 67 - Expenmento de tafonoma de nsctos




Tipos de esqueleto de invertebrados

a) Macicos ou arborescentes: Corais e briozoarios

b) Bivalve: bivalves, braquidpodes, ostracodes e conchostraceos
¢) Univalve: Gastropodes, cefalopodes e escafopodes

d) Multielemento: equinodermos



a) Macicos ou arborescentes: Coralis e briozoarios




b) Bivalve: bivalves, braquiopodes, ostracodes e conchostraceos
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Ostracodes

Conchostraceos

Braquidpode




¢) Univalve: Gastropodes, cefalopodes e escafopodes;

Escafdpodes

Gastropode



Gastropode em ambiente marinho




d) Multielemento

equinodermes

<




TABELA 1 | s
Classificagdio dos diferentes tipos de esqueleto de invertebrados, segundo Speyer ¢ Brett (1988)

Taxon

Tipo de esqueleto

Macico

Arborescente

Univalve

Bivalve

Multiclemento

Corais
Rugosa
Tabulata

A%
v

A%
v

Briozoarios
Trepostomata
(Cryptostomata

a4

IBraquiépodes
Inarticulados
Articulados

<d

Moluscos
Pelecipodes
Gastropodes
Cefalépodes
Escafopodes

4444

Artrépodes
Trilobitas
Ostracodes
Conchostriceos
Insetos
Filocarideos

44

4d

Equinodermas
Crindides
Blastoides

Equinoides
Ofiurodides

4444

Graptozoarios




4) TRANSPORTE

Area Fonte



diminuigdo da textura do sedimento

silte e argila

Sedimentos

_1.'—'-

Figura 15 - Bloco diagrama mostrando de maneira simplificada o padrio textural dos depési-
tos sedimentares em relagiio ao distanciamento da drea-fonte.



TRANSPORTE

sentido da corrente

Figura 20
Posicao

de estabilidade
alcancada por
uma concha

sob acao

de correntes

de fundo
(redesenhado de
Ziegler, 1985).




-Auséncia de forca
horizontal

- Aguas calmas (predacéo,
bioturbacao)

- Correntes tracionais

- Posicao mais estavel




Figura 37A
Posicao

de estabilidade
assumida

por conchas

sob fluxo
unidirecional

forte (Allen, 1990);

Fluxo
unidirecional

Figura 37B
Alinhamento

de gastrépodes
Turritella

sob fluxo
unidirecional
(Seilacher, 1953);

."‘l']'tilus

Roseta

(76 amostras)



ONDAS

Figura 37C
Orientacao
bimodal

de bioclastos
sob fluxo
oscilatério
(Allen, 1990).

Fluxo oscilatorio (ondas)

D Sentido de propagacio das ondas

Mytilus

Turritela




Fluxo oscilatorio

Fluxo oscilatorio (ondas)

/} Orientacio preferencial
0%

Figura 38
Alinhamento
de carcacgas

de peixes

sob fluxo
oscilatério.
Notar

a bimodalidade
na orientacao
dos corpos

de peixes
(Seilacher, 1953).



Classes tafondmicas de vertebrados

CLASSE 1:

Esqueletos
Articulados

CLASSE 2:

Esqueletos parcialmente
articulados

CLASSE 3:
0s550s Isolados

esqueletos com
articulagao complets;
todos 05 05505 em
posicao natural

esqueletos ainda
mantendo partes
articuladas, mas com a
maior parte dos 05s05s
removida

0ss0s totalmente
desarticulados,
consistindo de 05505
inteiros (IlIA) efou
fragmentados (IlIB).



5) SOTERRAMENTO FINAL

Passo decisivo para a preservacao
CondicOes especiais

O registro sedimentar é
dominantemente episodico

*Autdctone

*Aloctone




Um exemplo de fossilizacao

6) DIAGENESE (FOSSILIZACAO)

a) Preservacao total (partes duras e moles):

b) Preservacdo sem alteracao dos restos
esqueléticos

c) Preservacao com alteracdo dos restos
esqueléticos




a) Preservacao total

congelamento
dessecacdo — ambiente arido
preservacdo em ambar

e do gelo

A DESCOBERTA DE UM MAMUTE CONGELADO

AMA CINFAIA 1t -



LACRADA NO TEMPO

Como © paleontdlogo Dan Fisher explica
o estado de preservaciao de Lyuba

Ao morrer ela afundou em uma mistura de
jodo e argila Umidos que evitou seu contato
com o oxigénio & os micrébios aerdbicos que
destruiriam os tecidos moles.

~— § s
.

2 Outros micrébios que produzem acido
l&ctico proliferam em seus tecidos.
O acido atua como conservante da carcaca.

3 O solo vira permafrost. O corpo desidrata
e encolhe, ficando com metade do peso.

Sy,

Novos sedimentos ax .
Bl A
e
A tomografia proporcionou novos vislumbres da anatomia dos mamutes, além de pistas da causa da morte 5 :
de Lyuba. Os sedimentos que bloquearam as passagens nasais da tromba (em branco) e também da boca,

do esofago e da traqueia indicam que ela deve ter morrido asfixiada ao ficar presa e afundar num lodagal.

4 Em 2006, um rio erode uma ribanceira e solta
o bloco de permafrost no qual esta Lyuba.
O bloco descongela. A correnteza leva o corpo
aum banco de areia. O cheiro do acido lactico
espanta bichos carniceiros.

Excepcional estado de preservacao de
filnote de mamute em permafrost




Aquecimento
global tem
fornecido
Importantes
Informacdes com
0 derretimento do
gelo em regides
polares

No fim da primavera, os rios da peninsula Yamal jd estao descongelados. A subida das dguas remove nacos
de permafrost das margens. Quem vé a regido “tem ideia de como era o mundo de Lyuba”, diz o paleontélogo
Dan Fisher. Embora a maioria das plantas seja diferente, a paisagem é semelhante a de 40 mil anos atrds.



~ quando substancias trazidas pelas aguas
InCrustagao  se infiltram no subsolo e se depositam a
volta do animal ou planta, revestindo-o.

Ex.animais que morrem em cavernas.

permineralizacao - silicificacao

quando substancias minerais sao
depositadas em cavidades de 0ssos
ou troncos.



http://static.hsw.com.br/gif/dinosaur-10.jpg

c) Preservacdo com alteracdo dos restos esqueléticos:

Recristalizacao

Modificacdo da estrutura do
mineral original
transformando em novo
mineral. Ex. aragonita -
calcita

Molde

Carbonificacao -

_ _ resulta do preenchimento interno
quando se da perda de substancias volateis, das partes duras do ser vivo ou
restando apenas uma pelicula de carbono. E da moldagem da parte externa
mais frequente surgir em restos de seres vivos das partes duras.

gue contém quitina, celulose ou gueratina.




Vestigios - icnofosseis




Como adquirir, descrever e interpretar dados em tafonomia

Orientacao azimutal
Topo e base

Blocos de rochas (distribuicdo de fosseis ha matriz,
orientacao)

Seccionamento dos blocos (observacao do grau de
empacotamento, distribuicdo dos fosseis na matriz)



Descricdo macroscopica para
Interpretacao

Feicoes Estratigraficas
FeicOes Paleoecologicas

FeicOes Sedimentoldgicas



Concentracoes Bidimensionais (pouco espessas)

Bidimensional .
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FeicOes Paleoecologicas

Monotipica: um unico tipo de
esqueleto.

*Monoespecifica (formada por uma Unica espécie)
*Poliespecifica (formada por espécies diferentes de
mesmo esqueleto)

Politipica: varios tipos de esqueleto
(Bivalves, corais, braquiopodes...)
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Orientacao em corte

Plano de
acamamento

Perpendicular | Obliquo Concordante



Consideracoes importantes

Time-averaging: mistura temporal em uma concentracao
fossilifera.

Retroalimentacao tafonomica (taphonomic feedback): acimulo
de restos esqueléticos influenciando nas comunidades
viventes.

Fossil-Lagerstatten: rocha contendo quantitativa e
qualitativamente uma rica assembléia fossilifera

A tafonomia como ferramenta de interpretacao do passado
Compreensao dos processos paleoambientais
Tafofacies - geologia



Para saber mais...

Holz & Simoes (2002) — Elementos Fundamentais de
Tafonomia. Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Carvalho, I. de S. (2004) — Paleontologia. Rio de Janeiro.
Ed. Interciéncia.



